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1. KONU

Bu sartname, Tiirkiye Rayl1 Sistem Araglar1 Sanayi A.S. tarafindan imal ve onarimi yapilan MT-
15400 nolu DMU setlerinin ve Yolcu Vagonlarinin Vakumlu Tuvalet sistemlerinde kullanilan
elektronik kontrol {initesinin satin alinmasina esas; imalat, montaj ve testleri ile ilgili, asgari
genel ve teknik konulari ihtiva eder.

2. TANIMLAR

TURASAS ‘Tirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayii Anonim Sirketi
IDARE :TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii

Istekli :Bu sartname konusu ihaleye teklif veren tedarikgi
Yiiklenici :Uzerine ihale yapilan ve sézlesme imzalanan istekli

3. TEKNIK OZELLIKLER

3.1. Tiirasas tarafindan tasarimi yapilan ve tiretimi yapilacak elektronik kartta EK-1’de yer alan
malzemeler kullamlacaktir. Kartta kullanilan malzemeleri iceren BOM listesi yiikleniciye teslim
edilecektir. Muadil malzeme kullanilmasi gerektigi zaman IDARE’nin onay1 alinacaktir.

3.2. PCB dtiretimi EK-2’ye gbre olacak ve ¢izim Gerber dosyalar1 formatinda IDARE’den
aliacaktir. PCB’de CEM3/FR4 malzemeden 1.6 mm kalinliginda plakalar kullanilacaktir. Kart
¢ift katmanli olacaktir. Delik i¢i kaplama olacaktir. Kart ipek baskisi (malzeme yiizeyi) ve lehim
ylizeyi maskesi (yesil baski) yapilacak, ayrica lehim yiizeyindeki petler kalay kaplanacaktir. PCB
kesimi NC veya CNC tabanli makineler ile kesilecek ve montajlanmasi gereken malzemeye max,
0,5 mm hata ile uyacaktir.

3.3. Kart {izerinde bulunan komponentlerin titresimden etkilenmemesi i¢in gerekli 6nlemler
alinacaktir.

3.4. Uriin IDARE’ deki numune ile EK-2, EK-3, EK-4 ve EK-5’¢ uygun olacaktir.

3.5. Elektronik kartta kullanilacak malzemelerin kiliflari, toleranslari, PPM degerleri EK-1’de
yer alan listeye gore olacaktir.

3.6. Uretilecek elektronik kart EK-1°de yer alan elektronik komponentlerin diziminden sonra,
yine EK-1’de yer alan montaj malzemeleri kullanilarak ve EK-4 ve EK-5’de ¢izimleri verilen
parcalar ayrica Urettirilecektir. EK-3’de yer alan fotograflara, EK-5’de yer alan 3D cizime ve
IDARE tarafindan teslim edilen numuneye uygun sekilde montaji yapilarak son iiriin haline
getirilecektir.

3.7. 2D/3D Cizim, PCB Gerber, Bom listesi dosyalar1 yiikleniciye s6zlesme imzalanmasina
miiteakiben dijital olarak teslim edilecektir.

3.8. EK-3’de goriilen plastik kapak ornek olarak tasarlanip tiretilmistir. Sartname kapsaminda
temin edilecek kapak EK-5’deki ¢izime gore yapilacak ve seffaf pleksi levhadan iiretilecektir. 1
adet numune yiiklenici tarafindan {irettirilerek Idare onayina sunulacaktir.
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4. TEKLIF iLE VERILECEK DOKUMANLAR

4.1. Sartnamenin her bir maddesi ayr1 ayr1 cevaplandirilacaktir. Cevaplarin ve teknik
aciklamalarin yer aldig belgeler teklif ile birlikte verilecektir. Teklif i¢erisinde bulunan diger
aciklamalar ile cevap belgesinde yer alan agiklamalar arasinda herhangi bir ¢elisme olmamalidir.

4.2. Istekliler, EK-1°de yer alan listedeki malzemelere alternatif bir malzeme teklif ediyor ise,
teklifleriyle beraber teklif edilen tirlinlerin teknik dékiimanlarini Idare’ye teslim edecektir.

5.GENEL OZELLIiKLER
5.1.Test ve Kontrol

IDARE veya IDARE tarafindan tayin edilecek kontrol firmasi sistemlerin sartnameye ilgili
standart ve 06zel isteklere uygun olarak imal edilip edilmediklerini takip edebilecek, fabrika
testlerine katilabileceklerdir. Ilk tiretilen {iriin, yiiklenici tesislerinde IDARE tarafindan kontrol
edilerek seri iiretim igin onay verilecektir.

5.1.1. Kabul Testleri

Kabul testlerinde {irtiniin sartnameye uygunlugu aranacak ve iretimi yapilan Elektronik
kartlardan bir adet numune Tiirasas tesislerinde elektronik kartin kullanilmasi planlanan bir adet
aracin vakum tuvalet sistemine monte edilerek teste tabi tutulacaktir.

5.2. Garanti

Firma teslim ettigi elektronik kartlar1 imalat, montaj ve is¢ilik hatalarina kars1 garanti edecektir.
Garanti siiresi iiretim tarihinden itibaren 24 ay olacaktir. Uretim tarihi ile IDARE’ ye teslim
tarihi arasinda en fazla bir ay olabilecektir. Arizali pargalar yenileri ile 20 giin iginde
degistirilecektir.

5.3. Ambalaj ve Etiketleme
Imalati tamamlanan elektronik kartlar tek bir sekilde kutulanacak ve bu kutular 10 adedi
gecmeyecek sekilde kolilere yerlestirilerek IDARE’ye teslim edilecektir.

Imalatci firma kisa adi, adresi ve tescilli amblemi
Malzeme adi ve sartname numarasi

Imalat tarihi ve parti no

o Sozlesme tarihi ve s6zlesme numarasi

5.4. Referans

[haleye elekirik - elektronik konularinda imalat yapan firmalar ve imalatg1 bir firmanin yetkili
saticist oldugunu belirten belgeye sahip satici firmalar teklif verebilir.

6. EKLER

EK-1 Malzeme listesi (1 adet elektronik kart i¢in kullanilan miktar)
EK-2 Malzeme yerlesimi ve PCB

EK-3 Uriin Fotograflar

EK-4 Plastik koruma kapag ve plaka dlgiileri
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TURASAS
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T.S. No
Rev. No
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Ek-2

22

EK-5 2D/3D Cizim dosyalari, Gerber dosyalari, Bom listesi (Dijital formatta)

EK-1
(Malzeme Listesi)

Sira No isim Aciklama Adet
1 g}z%";gi%i DS18B20 SU GECIRMEZ 1 METRE Eﬁiﬁl‘éﬁggﬁ x
2 KRISTAL OSILATOR | KLS14-HC-49SMD-16.000-20 2OPF 16MHz HC-49SMD 1
3 — DS1042-03-116-KKR-250-10 6X6MM 11MM AKTIVATOR | SMT V/T 3
4 SLIM RELAY PAIA-5V PANASONIC SPST-NO (1 Form A) THT 7
5 SLIM RELAY V23092-A1005-A301 5VDC 6A SCHRACK SPDT (1 Form C) THT 1
6 DIRERE GE) 2.2k %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 12
7 PTRENC (SN 10k %1 TOLERANCE |- 1/4W-S 100PPM 1206 26
8 DIRENG [EMD] 1K5 %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 12
9 o y— 120R %1 TOLERANCE | 1W 100PPM 2512 1
B | poese ey 3R6 %1 TOLERANCE | 2W 200PPM 2512 1
11 DIRERE ) 680R %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 6
12 DIRENG (SMD) 120R %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 6
13 DIRENC (SMD) 470R %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 6
Ty — 4.7k %1 TOLERANCE | 1/2W 100PPM 1812 1
15 ——_— 22k %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 1
16 DTRENE S5} 330R %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 1
¥ | piveseavm 1K %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 12
B | pimave g aK7 %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 6
-, 220R %1 TOLERANCE | 1/4W-S 100PPM 1206 13

20 KAPASITOR(SMD) LUF/I100V oTA)(;I(iER,t\NCE 1206 1B
21 KAPASITOR(SMD) 100nF/100V e CRAN CE 1206 2
2 EABASTIOR SHD] 4TuF/50v e ERANCE SMT,6.3X7.7MM 3
B KAPASITOR(SMD) 22pF L ERANEE 1205 2
24 ZENER DIODE MMSZ33V-HT 500mW 33VOLT SOD123 12
25 DIODE M7-HT 1A 1000V DO214AC(SMA) 2
26 DIODE gﬁ%?gg ULTRA FAST 14 50V DO214AC(SMA) 1
27 ZENER DIODE BZX84C5VI-HT 350MW 5.1V SOT23(SMT) 2
28 ZENER DIODE MMSZ5V1-HT S00MW 5.1V SOD123 2
29 LED RED(SMD) FYLS-3528PURC FORYARD MINJ00MCD@20MA | VED-3528-2P 12
30 LED YELLOW(SMD) | HL-A-3528831YC-S1-13HL MINI60MCD@20Ma | VED-3528-2P 6
31 LED GREEN(SMD) HL-A-3528U51GC-S1-13HL MIN.1000MCD@20MA | LED-3528-2P 1
32 bels ey IR L7812CD2T-TR 2412V 1.5A TO-263-2 1
33 P —— UPC817CG-C04-R MAX 35V 50MA SMD-4 18
34 ENTEGRE ULN2003ADR MAX 50V 500MA SOIC16 3
35 el Lo - BI1205XT-2WR2 400MA-2W MORNSUN 12.7X8.3X7.0MM 1
36 ENTEGRE** PIC16F877A-I/P MICROCHIP DIP-40 -
37 DIP SOCKET DS1001-01-40BTIWSF6S ;%EWKEITC 2,54 MM/ 15.24 MM THT V/T 1
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38 ENTEGRE 74HC595D,118 NXP SOIC16 i}
39 KONNEKTOR L-KLS1-4.20-2X12-RB/RW 2X12 PIN(24 PIN) 90 DERECE/ERKEK PCB TYPE-THT 2
40 KONNEKTOR L-KLS1-4.20-2X3-RB/RW 2X3 PIN(6 PIN) 90 DERECE/ERKEK PCB TYPE-THT 1
41 KONNEKTOR L-KLS1-4.20-2X2-RB/RW 2X2 PIN(4 PIN) 90 DERECE/ERKEK PCB TYPE-THT 1
42 HEADER L-K1.81-207-1-06-S 1X6 PIN THT V/T 1
43 SOKETLI KLEMENS SBDK 5,08-E1A/3 3 PIN ERKEK 90 DERECE/ERKEK MAVI 1
44 SOKETLI KLEMENS SBDK 5,08-D/3 3 PIN DISI MAVI 1
45 DISTANS YP-4115 ALTINKAYA M4 PIRINC 4
46 DISTANS YP-4125 ALTINKAYA M4 PIRINC 4
47 RAY KELEPCESI A-117 ALTINKAYA 2
48 DIN RAYI 35x15 2 METRE 0,2 m
49 SOMUN M4 8
50 PASLANMAZ VIDA M4 15 MM BOY 8
51 SABITLEME SACI EK-4/5°E GORE 1
52 ;‘X;igf DEVRE EK-4/5’E GORE 1
53 ;‘STRTI')ED CIRCUIT | GERBER DOSYASINA GORE 1

*Malzeme(1.nolu satir) temin edilecek toplam elektronik kart miktarinin %50 si oraninda temin

edilecektir.

**Malzeme(36.nolu satir) Idare tarafindan temin edilecektir. Sadece bilgi amagl paylasilmstir.

EK-2
Malzeme Yerlesimi ve PCB-6n ve arka yiizii
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Sekil 2. PCB Arka Yiizi

) EK-3
(Urtin Fotograflar)
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TUVASAS/2019 - WC CONTROLLERIAIVL3 ©

Sekil 3. Uriin Numunesi(1)
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Sekil 5. Uriin Numunesi(3)
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Sekil 6. Plastik kapak-onden goriiniis
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Sekil 7. Sac Plaka ve PCB(d1s) Olciileri
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