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1. KONU

Bu teknik sartname, 1400 kW giice kadar olan, farkli gerilim, frekans ve kutup sayisina sahip
alternatif akim sincap kafesli asenkron cer motorlarimin IEC 60349-2 standardina uygun olarak tip
ve rutin testlerinin gergeklestirilmesine yonelik kurulacak olan “Cok Amach Cer Motor Test
Sistemi” nin teknik gereksinimlerinin belirlenmesi, elektriksel ve mekanik tasarim esaslarmin
tanimlanmasi, ekipmanlarin temini ve entegrasyonu, kurulum ve devreye alma faaliyetleri, test
senaryolari ve prosediirlerinin olusturulmasi, performans dogrulama ve kabul kriterlerinin
belirlenmesi, muayene, teslimat, garanti ve dokiimantasyon siire¢lerine iliskin asgari teknik ve idari
sartlar1 kapsar.

2. AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci; basta E68000, E5000 ve Gaziray projelerinde kullanilan cer motorlar:
olmak tizere, EK-2’de teknik 6zellikleri verilen tiim AC sincap kafesli asenkron cer motorlarinin ve
ilerleyen siirecte devreye alinmasi 6ngoriilen 1400 kW giice kadar farkl: tipteki cer motorlarmin; bu
sartnamede belirtilen, ilgili standartta tanimlanan rutin, tip ve performans (karakteristik) testlerinin
gergeklegtirilerek dogrulanabilmesini saglayacak Cok Amagli Cer Motor Test Sistemine iliskin
teknik gereksinimlerin ve tasarim esaslarinin belirlenmesidir.

Bu kapsamda Cok Amagh Cer Motor Test Sistemi; cer motor siiriicii sistemi (invertor,
kontrol,transfer ve geri besleme bilesenleri dahil), filtre ve trafolar, AG/OG giig besleme ve enerji
altyapisi, 6lgiim, izleme ve veri toplama sistemi ile test, kontrol, otomasyon ve raporlama
sistemlerinden olusan, alt sistemler arasinda tam entegrasyon saglayacak sekilde tasarlanmig
biitiinlesik bir yap1 olarak ele alinacak ve sartnamenin devaminda kisaca “Test Sistemi” olarak
anilacaktir.

Yiiklenici tarafindan kuralacak Test Sistemi; farklt gli¢, hiz ve galisma karakteristiklerine sahip cer
motorlarinin giivenli, tekrarlanabilir ve uluslararasi standartlara uygun sekilde test edilmesini olanag:
sunan; en diigiik ¢aligma frekansi ve gerilim degerlerinden en yiiksek frekans ve gerilim degerlerine
kadar tiim ¢alisma araliginda, performans kaybi, kararsizlik veya kontrol hassasiyetinde bozulma
olmaksizin, giivenilir ve kararli test igletimini saglayacak; genis gerilim, akim, hiz, frekans ve
moment c¢alisma zarfinin tamaminda tutarli ve dogrulanabilir sonuglar iiretecek; modiiler,
olgeklenebilir ve ileride genisletilebilir bir mimariye sahip olacaktir.

Yiiklenici; bu Sartnamede belirtilen tiim teknik, fonksiyonel ve performans gereksinimlerini eksiksiz
saglayacak ¢ok amagl cer motor test sisteminin; tasarimi, temini, kurulumu, entegrasyonu, testleri
ve devreye alinmasindan sorumludur. Sistem, caligir ve sartnameye tam uyumlu olarak teslim
edilecek olup, uygunlugu kabul testleri ile dogrulanacaktir.
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3. TANIMLAR

Teknik sartname ve eklerinde yer alan kisaltma ve teknik terimler agagidaki sekilde yorumlanacaktir.

TURASAS Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.
Idare TURASAS
istekdi | Bu sartname kapsamindaki iirtinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilacak olan firmalari

| tanimlar.

Son Kullanici

Cer Motor Test Atdlyesinde testleri gerceklestirecek olan operatorler

Yiiklenict Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki sistemi tedarik edecek olan firma,
Bu teknik gartname ve eklerinde tanumlanan; cer motor test sistemi kapsaminda yer alan
is tiim ekipman, alt sistem ve bilesenlerin mithendislik, tasarim, tedarik, nakliye, montaj,
entegrasyon, yazilim, test, devreye alma ve ¢alisir halde teslim edilmesine iligkin
yiiklenici tarafindan yerine getirilecek faaliyetlerin tamanuni ifade eder.
IEC 60349-2 Tren cer motorlari igin test prosediirlerini tanimlayan uluslararas: standart,
I Otomasyon Sistemi

Testlerin otomatik olarak yiiriitiilmesini saglayan yazilim ve donanim bilesenleri,

| Tip ve Rutin Testler

| IEC 60349-2'de tanimli motor performansimin degerlendirildigi testler,

Cer Motoru

Rayli sistem araglarinda tahrik amaciyla kullanilan asenkron elektrik motoru.

Asenkron Moto_r

Rotor hiz1 ile déner manyetik alan hizi arasinda fark bulunan AC motor.

Cer Motor Test Siiriiciisii

Cer motorlarinin test edilmesi amaciyla kullanilan; sebeke veya trafo beslemesinden
aldig elektrik enerjisini uygun gii¢ elektronigi yapilar1 (AC-DC-AC veya benzeri) ile
kontrol edilebilir gerilim, akim ve frekans degerlerine doniistiiren; elektrik motorunu
siirme, yiikleme, kontrol, izleme ve koruma fonksiyonlarini yerine getiren; otomasyon
sistemi ile entegre calisarak test senaryolarinm gergeklestirilmesini saglayan giic
elektronigi tabanli sistemi ifade eder.

Test Atdlyesi

Cer motorlarimun ve ilgili stirlicti sistemlerinin testlerinin ger¢eklestirildigi; igerisinde
test odas, test platformu (test pleyti), gerekli mekanik, clektriksel ve altyap
donanimlarinin bulundugu, motor ve siiriiciilerin montajinin yapildig, test
senaryolarimin uygulanarak Slglim, izleme ve dogrulama faaliyetlerinin viiriitildigii
alani ifade eder.

Back-to-Back Calisma

Iki motorun birbirine akuple enerji aligverisi yaptigi kapali ¢evrim test yontemi.

Rejeneratif Caligma

Motor tarafindan iiretilen enerjinin sebekeye geri verilmesi veya sistem iginde yeniden
kullanilmasi.

Frenleme Modu

Motorun kinetik enerjisinin elekiriksel veya direngsel yontemlerle soniimlendigi ¢calisma
durumu.

URa F.005
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Test sistemi yaziliminda; elektriksel, mekanik ve performans parametrelerinin
Yonetici tammlanmasi, degistirilmesi ve ydnetilmesine iliskin en {ist yetkiye sahip, IDARE
tarafindan yetkilendirilmis yonetici(admin) seviyesindeki personel
Sistem bilegenlerinin temini, montaji, saha kurulumu, elektriksel ve mekanik
Entegrasyon baglantilarin yapilmasi, yazilim ve kontrol sistemlerinin yapilandirilmasi, haberlesme
altyapisinin kurulmasi, alt sistemler arast fonksiyonel uyumun saglanmasi, devreye
alma, test, dogrulama ve performans kontrollerinin gergeklestirilmesini kapsar.

Tablo 1 Kisaltmalar ve Tanumlar

4. SISTEM BILESENLERI

Sistem bilesenleri mimarisi, yiiklenicilere test sistemi tasarimi ve tedarik yaklagim konusunda yon
gostermek ve fikir vermek amaciyla sunulmugtur.
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5. TESTLERIN TANIMLANMASI

IEC 60349-2 standardi, lokomotiflerde kullanilan alternatif akim (AA) cer motorlarmin tip ve rutin
testlerinin gergeklestirilmesi igin uluslararast kabul goérmiig bir referans standarttir. Bu standarda
uygunluk, test altyapisimin giivenilirligini, dogrulugunu ve tutarhligini saglamak agisindan
gereklidir.

Bu sartname kapsaminda, asagida belirtilen tip ve rutin testlerin IEC 60349-2 standardi
gerekliliklerine uygun olarak gergeklestirilmesi hedeflenmektedir:

v Yiiksiiz testler,

v Kilitli rotor testleri,

v Asin devir testleri,

v Giiriiltii ve vibrasyon testleri,
v Hiz sensorii dogrulamasi,

v' Tam Yiik ve Termal Testler

Belirtilen testler, IEC 60349-2'nin Tablo-1'inde tanimlanan kogullara uygun olarak, Test Sistemi
altyapisinda yer alacak cihazlar ve sistemler kullanilarak gergeklestirilecektir.

Asagida tanimlanan testler, tek bir cer motoru iizerinde ve motor mili mekanik bir yiike bagh
olmaksizin(yiiksiiz durumda) Test Sistemi ile gergeklestirilecektir.

51 YUKSUZ TEST

Testlere baglamadan 6nce, test edilecek cer motorunun doéniis yonii kontrol edilecektir. Bu amagla
operatér tarafindan, motor karakteristigine uygun olarak secilen diigiik bir frekans degerinde
(6rnegin 5-10 Hz araliginda) motor kisa siireli olarak caligtirilarak doniis yonii dogrulanacaktir.
Dogru faz baglantis1 (R-S-T siras1) saglandiginda, motorun tasarimcisi tarafindan belirtilen yonde
donmesi gerekmektedir. Test Sistemi {i¢ faz cikiglann (R, S, T) ilgili standartlara uygun faz
siralamasim saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Yiiksiiz test kapsaminda, test edilecek cer motoru herhangi bir mekanik yiike bagh olmaksizin,
belirlenen frekans/devir degerlerinde ve tek yonde galistinlacaktir. Test sistemi; maksimum 1400
kW gilic ve 1500 V gerilim seviyesine kadar olan asenkron cer motorlarini, operatdr tarafindan

) Bu Teknik $artname TURASAS'n yazil izni clmadan
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belirlenen frekans (veya hiz) degerlerinde ve siire boyunca kararl: ve kesintisiz sekilde yiiksiiz olarak
calistirabilmelidir.

Thale konusu i kapsaminda tedarik edilen Test Sistemi; yiiksiiz testleri, motor tasarimcist tarafindan
beyan edilen anma frekansinin %10-%100 araligindaki tiim ¢alisma noktalarimda gerceklestirecek,
bu aralikta motora uygulanan gerilimi, sabit manyetik akiy1 saglayacak sekilde frekans ile orantili
(V/f kontrol prensibi) olarak ayarlayacak ve anma frekansinda nominal gerilim seviyesini
saglayacaktir. Bu gereksinimlerin saglandigi 6l¢tim sonuglari ile dogrulanacaktir.

Yiiksiiz testlerde kabul kriteri; 6l¢iilen bosta galigma akiminin, aym ¢alisma noktas1 (gerilim, frekans
ve sicaklik kosullarr) igin tasarimda hesaplanan bogta akim degerinin +%10 smurlart icerisinde
olmasidir. Ayrica test sirasinda faz akimlan, faz gerilimleri, aktif giig, reaktif giig, giic faktorii (cosg)
ve frekans degerleri test sistemi tarafindan es zamanli olarak 6lgiilmeli, kaydedilmeli ve
raporlanmalidur.

5.2 KILITLIi ROTOR TESTI

Kilitli rotor testi kapsaminda, test edilecek cer motorunun rotor mili uygun mekanik kilitleme aparati
ile giivenli sekilde sabitlenecek ve motorun donmesi fiziksel olarak engellenecektir. Test sistemi,
kilitli rotor durumundaki cer motoruna kontrollii sekilde operator tarafindan tanimlanan test gerilimi
ve test frekansina ulagincaya kadar akimi artiracaktir. Uygulanan gerilim ve frekans, test edilen cer
motorun faz akim: nominal akim degerinin 1,25 katina ulasincaya kadar kademeli ve kontrollii olarak
artirllacaktir. Bu siiregte akim artis1 kapah ¢evrim kontrol ile saglanacak ve ani akim sigramalan
engellenecektir.

Kilitli rotor testi, motorun termal smirlari dikkate alinarak simirli siireli gergeklestirilecek olup, test
stiresi motor tasarimeisi tarafindan beyan edilen izin verilen maksimum siireyi agmayacaktir,

Test swrasinda odlgiilen gerilim, frekans, akim ve giic degerleri siirekli olarak izlenecek ve
kaydedilecektir. Kilitli rotor testinde kabul kriteri; nominal akimin 1,25 katt akim seviyesine
ulagildigr anda Olgiilen gerilim degerinin, motor tasarimcisi tarafindan beyan edilen kilitli rotor
gerilim ve frekans degerinin +%35 simirlan igerisinde olmasidir.

Thale konusu IS kapsaminda tedarik edilecek Test Sistemi; anma giicii 1400 kW’a kadar ve anma
gerilimi 1500 V’a kadar olan tiim asenkron cer motorlarinin kilitli rotor testlerini, tiim calisma
kombinasyonlan kapsaminda giivenli, kontrollii ve tekrarlanabilir sekilde istenilen test gerilimi ve
test frekansinda gergeklestirebilecektir.

Mekanik kilitleme aparaty, test sirasinda olusabilecek maksimum elektromanyetik momenti giivenle
karsilayabilecek sekilde olup, olas1 kurtulma, kayma veya mekanik biitiinliik kayb1 durumlan Test
sistemi tarafindan aninda algilanacaktir. Bu tiir bir durumun tespiti halinde Test Sistemi; otomatik
olarak koruma moduna gegecek, enerji beslemesi kontrollii ve hizli bir sekilde kesilecek ve

. Bu Teknik $artname TURASAS'N yazili izni chnacdan
URA F.005 herhangi bir amag igin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02



TURASAS Dokiiman No | 120.197
ESKISEHIR BOLGE sggﬂi{fm Revigyon
MUDURLUGU Syt /51

elektriksel frenleme (rejeneratif veya dinamik frenleme) devreye alinarak motorun giivenli sekilde
durmas: saglanacaktir.

Koruma fonksiyonlar; test edilen cer motorunun akim, gerilim ve hiz verilerinin test sistemi
tizerinden gergek zamanl olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi esasina dayanacak olup, dnceden
tantmlanmig esik degerlerin agilmasi veya beklenmeyen bir durumun olugsmasi halinde operatdr
midahalesine gerek olmaksizin otomatik olarak devreye girecektir. Bu kapsamda sistem; enerji
beslemesini kontrollii sekilde kesecek, gerekli durumlarda frenleme sistemini aktive edecek ve Test
Sistemi’ni giivenli durug moduna alacaktir.

5.3 ASIRI DEVIR TESTI

Yiiklenici tarafindan temin edilen Test Sistemi kapsaminda test edilecek cer motoru, maksimum
calisma hizimin 1,2 kat1 hizda en az 2 (iki) dakika siireyle kesintisiz olarak c¢alistirilabilecektir. Bu
test siiresince sistem, hiz, frekans ve gerilim kontroliinii otomatik olarak gerceklestirerek kararh
calisma kogullarini saglayacaktir.

Yonetici; rampa siiresi, maksimum frekans degeri, maksimum frekansta ¢aligma siiresi ve hiz
limitleri dahil olmak iizere tiim test parametrelerini kontrol ve otomasyon sistemi iizerinden
tanimlayabilecektir. Test tamamlandiginda sistem, tanimli senaryoya uygun olarak otomatik
durdurma prosediiriinii baglatacaktir.

Test Sistemi; maksimum 1400 kW giic ve 1500 V gerilim seviyesine kadar olan, 300 Hz’e kadar
calisma (asir1 hiz) frekansina sahip asenkron cer motorlarinin agiri hiz testlerini gergeklestirebilecek
kapasitede olacaktir.

Test Sistemi, 300 Hz’e kadar frekans araliginda motorun hiz, akim ve gerilim verilerini gercek
zamanl olarak izleyerek agik/kapali ¢evrim kontrol ile yonetebilecektir. Asir hizlanma, agir akim,
agin titresim (vibrasyon), hiz degisim hizinin (dw/dt) tanimli simirlan asmas1 durumunda sistem,
operator miidahalesine gerek kalmaksizin otomatik koruma moduna gegecektir. Bu durumda enerji
beslemesi kontrollii sekilde kesilecek, gerekli hallerde frenleme sistemi devreye alinarak motor
giivenli durusa getirilecektir.

54 GURULTU VE TITRESIM TESTI

Cer motorlarinin giiriiltii, titresim Olglimleri bir tip test kapsaminda gergeklestirilecektir. Test
edilecek cer motoru, titregim izolasyonu saglayan elastomer esasli bir zemin tlizerine serbest sekilde
yerlestirilecektir. Testler, Yiiksiiz Test boliimiinde tanimlanan kosullara uygun olarak, her iki donme
yoniinde ve farkli hiz degerlerinde gergeklestirilecektir.

Kabul kriteri olarak titresim hizi; 3600 dev/dk’ya kadar olan hizlarda maksimum 3,5 mm/s, 3600
dev/dk {izerindeki hizlarda ise maksimum 5,25 mm/s olarak smirlandirilmagtir.

B Bu Teknik $artname TURASASIN yazill izni oimadan
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Kontrol ve otomasyon sistemi, operator tarafindan tanimlanan en az 7 farkli devir noktasinda ve her
bir devir noktasinda en az 6 farkli 6l¢itim pozisyonundan otomatik veri alacak sekilde tasarlanacaktir.
Sistem, her devir noktas1 igin dlgiilen titresim degerlerini degerlendirecek, kabul kriterlerine gére
gegme/kalma durumunu otomatik olarak belirleyecek ve sonuglar ayr ayr1 raporlayacaktir.

Test Sistemi; cer motorlarinin titresim davramiglarini analiz edebilmek amaciyla zaman ve frekans
domeninde 8l¢iim ve degerlendirme yapacaktir. Sistem; RMS, tepe (Peak), tepe-tepe (Peak-to-Peak)
ve Crest Factor biiyiikliiklerini gergek zamanl olarak dlgecektir. Frekans domeninde FFT spektrum
analizi, frekans segici izleme, rulman karakteristik frekans analizi gerceklestirilecektir. Ayrica
sistem; zaman dalga formu (Time Waveform) ve trend analizi fonksiyonlan ile uzun siireli izleme
yapacaktir.

Bu fonksiyonlar; bagimsiz bir dlgiim cihazi kullanilarak veya test sistemine entegre veri toplama ve
analiz altyapis1 ile saglanabilecek olup, secilecek ¢oziimden bagimsiz olarak tiim fonksiyonlarin
eksiksiz ve dogrulanabilir sekilde gergeklestirilmesinden Yiiklenici sorumludur.

Test Sistemi, dlciilen veriler lizerinden 6n alarm ve kritik alarm seviyelerini tanimli esik degerler
dogrultusunda otomatik olarak olusturacak ve operatér miidahalesine gerek kalmaksizin bildirim
iretebilecektir.

5.5 HIZ SENSORU TESTI

Cer motor tipine bagh olarak akim cikigh, gerilim ¢ikisli, Sin-Cos, kare dalga, iki kanalli ve dort
kanall1 hiz sensérleri gibi farkli hiz algilama sistemleri kullanilabilecektir.

Test Sistemi; operatdriin test regetesi olusturma asamasinda kullanilacak hiz sensérii tipini segmesine
imkan verecek sekilde tasarlanacaktir. Test sistemi; hiz sensorlerinin beslenmesi amaciyla + 5 V ve
£ 15 V seviyelerinde kararl ve regiile edilmis gii¢ ¢ikiglarini saglayacaktir. Sistem, segilen sensér
tipine uygun ol¢iim, degerlendirme ve veri isleme altyapisini otomatik olarak yapilandiracaktir.

Test sonunda hiz sensérii ¢ikis sinyalleri; faz farki, kanal faz uyumu (lead/lag durumu), ¢ikis akim
seviyeleri (diisiik ve yiiksek seviye), sinyal genligi ve peak-to-peak voltaj degerleri bakimmdan en
az 5 farkl1 devir noktasinda otomatik olarak 6l¢iilecek ve raporlanacaktir.

Akim ¢ikigh hiz sensérleri i¢in  ylik direnci (burden resistor) degisken degerlerde
kullamlabileceginden, Test Sistemi farkli yiik direnci degerlerinin kolaylikla baglanabilecegi
modiiler bir dlgiim giris yapisina sahip olacaktir. Bu yapi, farkh sensér tipleri ile uyumlu olacak
sekilde konfigiire edilebilir tasarlanacaktir.

) Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazil izni omadan
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5.6 TAM YUK VE TERMAL TESTLER

Test Sistemi, test edilecek cer motorunu, 500 kW sabit gii¢c bolgesinde, 300 V’tan baslayarak 1500
V’a kadar olan gerilim araliginda tiim galisma noktalarinda siirekli ve kesintisiz tam yiik (500 kW)
altinda galistirabilecek kapasitede olacaktir. Bu kapsamda Test Sistemi, degisken gerilim
seviyelerinde sabit gii¢ ¢1kisini saglayacak sekilde akim, gerilim ve kontrol altyapisina sahip olacak
ve motorun tim ¢ahisma bélgesinde kararli yiikleme kosullarm siirdiirebilecek yetkinlige haiz
olacaktir,

S0z konusu testler, ihale konusu isin kabul testleri asamasinda dogrudan dogrulanamayacagindan,
test sisteminin bu gereklilikleri sagladigy; iiretici dokiimanlari, tasarim verileri, hesaplamalar, meveut
test raporlar1 ve benzeri bilgi ve belgeler ile yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

Yiiklenici; teklif ettigi test sisteminin ¢ift motor konfigiirasyonu veya esdeger rejeneratif yilkleme
ybntemlerine teknik olarak uygun oldugunu ve 500 kW giice ve 1500 V gerilim seviyesine kadar
olan test motorlarmin sicaklik artis1 ile tam yiik karakteristik testlerini gergeklestirebilecek
kapasitede oldugunu teklif agamasinda belgelendirmekle yiikiimliidiir.

Bu kapsamda; iiretici dokiimanlari, kalite ve test belgeleri, tasarim hesaplart, referans uygulamalar
ve gerekli gorillmesi halinde tigtincii taraf dogrulama belgeleri sunulacaktir.

Sunulan tim dokiimanlar Idare’nin onayma tabi olup, yeterlilik degerlendirmesi bu belgeler
iizerinden yapilacaktir,

Idare, sunulan dokiimanlar1 yetersiz bulmas: halinde ilave teknik bilgi, belge, analiz, test raporu veya
dogrulama talep edebilecek; bu durumda yiiklenici gerekli ilave dogrulama ve testleri yapmakla
sorumlu olacaktir.

) Bu Teknik Sartname TURASASIN yazili izni olmadan
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6. KAPSAM VE SISTEM TASARIM ESASLARI
6.1 ISIN KAPSAMI

Thale konusu is; cer motorlarimin test edilmesine yonelik Cok Amagli Cer Motor Test Sisteminin
anahtar teslim olarak tasarimi, temini, kurulumu, entegrasyonu, test edilmesi ve devreye ahnmasini

kapsar.

Bu kapsamda is; asagida belirtilen faaliyetlerin tamammm igerir:

N N NN

Sistem mithendisligi ve tasarim ¢alismalar,

Gerekli tiim ekipman ve sistem bilesenlerinin temini,

Mekanik, elektriksel ve otomasyon entegrasyonu,

Test, dogrulama ve devreye alma faaliyetleri,

Sistem performansimin dogrulanmasina yénelik kabul testlerinin gergeklestirilmesi.

Kapsam, agagida yer alan alt bagliklar altinda ayrintih olarak tanimlanmigtir.

6.2 YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

Yiiklenici;

v

Bu sartnamede tanimlanan amag, kapsam ve tiim teknik gereksinimleri karsilayacak bir
sistemin; tasarim, miihendislik, temin, imalat, montaj, entegrasyon, test ve devreye alma
déhil olmak tzere eksiksiz, ¢alisir, entegre ve standartlara uygun sekilde
gerceklestirilmesinden,

Sistemin tiim alt bilesenlerinin birbiriyle uyumlu, entegre ve tam fonksiyonel calismasini
saglanmasindan,

Tasarim, ekipman segimi ve sistem mimarisine iliskin teknik dogrulugun saglanmasi ve
teknik dokiimantasyon ile kanitlanmasindan,

Kurulacak Test Sistemi performansinin bu sartnamede belirtilen kriterleri saglamasi ve kabul
testleri ile dogrulanmasindan,

Tum Test Sistemin calisir, eksiksiz, giivenli ve sartnameye uygun sekilde teslim
edilmesinden,

Test sisteminin ilgili ulusal ve uluslararas: standartlara uygun olarak kurulmas: ve isletmeye
hazir sekilde teslim edilmesinden,

Bu Teknik Sartname TURASAS' N yazih izni olmadan
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v Test sonuglarimin dogrulugunu, giivenilirligini ve tekrarlanabilitligini saglayacak olglim,
izleme ve kayit altyapisinin temin edilmesinden,

v Tlgili is saghg, giivenligi ve emniyet gerekliliklerinin saglanmasi ve sistemin bu
gerekliliklere uygun sekilde isletilebilir olmasindan,

v Idare tarafindan saglanan mevcut altyap: ve ekipmanlar ile kurulacak sistemin mekanik,
clektriksel ve fonksiyonel entegrasyonunun saglanmasindan,

v Sartname kapsaminda tamimlanan fonksiyonlar1 etkileyen ve teknik gerekgeye dayanan
1yilestirmelerin, garanti kapsaminda yapilmasindan,

sorumludur.

Yiiklenici, Test Sisteminin eksiksiz, ¢alisir, giivenli ve sartnameye uygun sekilde tesliminden
sorumludur.

6.3 GENEL TASARIM YAKLASIMI

Yiiklenici tarafindan kurulacak olan Test Sistemi; basta E68000, ES000 ve Gaziray projelerinde
kullamlan cer motorlar1 olmak iizere, EK-2’de teknik dzellikleri verilen tiim AC sincap kafesli
asenkron cer motorlarinin ve ilerleyen siiregte devreye alinmast dngérillen 1400 kW giice kadar
farkls tipteki cer motorlarinmn; bu sartnamede belirtilen, ilgili standartta tamimlanan rutin, tip ve
performans (karakteristik) testlerini gergeklestirecek sekilde yiiklenici tarafindan tasarlanacaktir.

Test Sistemi; bu sartname ve eklerinde tamimlanan, azami 1400 kW gii¢ ve 1500 V gerilim seviyesine
kadar olan, farkl1 gii¢, hiz ve ¢alisma karakteristiklerine sahip cer motorlarinin testlerini giivenli,
tekrarlanabilir ve uluslararasi standartlara uygun olarak gerceklestirecek sekilde tasarlanacaktir.
Sistem; genis gerilim, akim, h1z ve moment ¢aligma aralifinda kararl isletimi saglayacak, modiiler,
olgeklenebilir ve genisletilebilir bir mimariye sahip olacaktir.

Test sistemi tasarimu Yiiklenici sorumlulugunda olup, sistemde kullanilacak siiriicii kendini
kanitlamig, sahada kullanimi dogrulanmig standart triinler olacaktir. Siiriiciiler icin sifirdan 6zel
tasarim yapilmayacak, mevcut iriin platformlarmin bu gsartname gereklerine uygun sekilde
uyarlanmas1 esas alinacaktir.

Kurulacak Test Sistemi ayrica; harici yilkleme senaryolari destekleyecek sekilde, iki motorun
akuple edilmesi ile 500 kW giice kadar cer motorlarinin tam yiik testlerinin gergeklestirilebilmesine
imkan saglayacak altyapiya sahip olacaktir.

) Bu Teknik Sartneme TURASAS'N yazil izni olmadan
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6.4 SISTEM MUHENDISLiGI VE PROJELENDIRME

Bu sartnamede tanmimlanan teknik isterler dogrultusunda kurulacak Test Sistemi kapsaminda; mevcut
altyapimmn degerlendirilmesi, eksikliklerin tespiti, gerekli ekipman ve sistem bilesenlerinin
belirlenmesi, mithendislik tasariminin gerceklestirilmesi, sistemin kurulumu ve entegrasyonu ile test
senaryolarinin olusturulmasi ve uygulanmas: Yiiklenici sorumlulugundadir.

Bu kapsamda YUKLENICI tarafindan asagidaki caligmalar gergeklestirilecektir:

a)
b)

c)

d)

g)

h)

)

Mevcut test altyapisinin teknik agidan degerlendirilecek ve eksikliklerin tespit edilecektir.
Test sistemine ait tiim elektriksel, mekanik ve otomasyon miihendisligi ¢aligmalar1 yapilarak
projelendirilecektir.

Test altyapisinda kullanilacak yeni ekipman ve sistem bilesenlerinin belirlenecek ve temini
saglanacaktir.

Mevcut ekipmanlarin test sistemine uygunlugu degerlendirilecek, gerekli modifikasyonlar
yapilacak ve sisteme entegrasyonu saglanacaktir.

Cer Motor Test Siiriiciisiiniin se¢imi, temini, kurulumu, modifikasyonlar ve devreye alinmasi
gerceklestirilecektir.

Test otomasyonu, kontrol, izleme ve raporlama sistemleri kurulacak ve sistem entegrasyonu
saglanacaktir.

IEC 60349-2 standardinda tanmimlanan ve Idare tarafindan belirlenen testlerin eksiksiz sekilde
uygulanmasi saglanacaktir.

Ngili is saglig, giivenligi ve emniyet standartlarina (acil stop, sesli-tsikli uyart sistemi,
sensorler ile personel giivenli gecigleri vb.) uygun test altyapisi kurulacaktir.

Test sonuglarinin dogrulugu, giivenilirligi ve tekrarlanabilirligi saglanacaktir.

YUKLENICI, Cok Amagh Cer Motor Test Unitesi sisteminin projelendirilmesinde; sartname
hilkiimlerinin yam sira son kullanict ihtiyaglarimi ve IEC 60349-2 standardinda tamimlanan
performans degerlendirme kriterlerini dikkate almakla yiikiimliidiir.

Bu sartnamede yazili olmayan ancak IDARE tarafindan talep edilen igsbu teknik sartname
kapsamindaki degisiklikler Yiiklenici tarafindan bila bedel yapilacaktr.

Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazil izni cimadan
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6.5 PERFORMANS VE FONKSIYONEL GEREKSIiNIMLER

Test Sistemi;
a2) Tammlanan gii¢ ve gerilim seviyelerinde cer motorlarimin testlerini gergeklestirebilmelidir.
b) Siirekli galisma, kisa siireli asir1 yiik ve dinamik test senaryolarim desteklemelidir.

¢) Olgiim dogrulugu, tekrar edilebilirlik ve veri glivenilirligi saglayacak altyapiya sahip
olmalidir.

d) Enerji geri kazammu (rcjeneratif caligma) veya esdeger yiikleme ydntemlerini
desteklemelidir.

e) Farkl motor tiplerine hizl1 adaptasyon saglayacak sekilde esnek olmalidir

6.6 EKIiPMAN VE MALZEME TEMINi

Bu i kapsaminda Test Atdlyesi alan1 ile Test Siiriiciisii besleme trafosu Idare tarafindan saglanacak
olup, harici yiik sistemi bu kapsamda yer almamaktadar.

Yiiklenici; bu sartnamede tanimlanan teknik isterler dogrultusunda Test Sisteminin kurulumu icin
gerekli olan Cer Motor Test Siiriiciisii, OG ve AG ekipmanlari, kesiciler, koruma réleleri, titregim,
sicaklik, akim, gerilim ve enerji analizérleri dahil olmak iizere tiim 6lgiim ve izleme cihazlar, PLC,
HMLI, haberlegme altyapisi, kablolar, kablo tagima sistemleri, panolar ve tiim yardimci ekipmanlarin
temini, kurulumu ve devreye alinmasmdan sorumludur.

Yiiklenici ayrica, idare tarafindan saglanan mevcut altyapi ve ekipmanlar ile kurulacak sistemin
mekanik, elektriksel ve fonksiyonel entegrasyonunu saglamakla yiikiimlidiir.

6.7 SAHA HAZIRLIGI VE MEVCUT SiSTEM SOKUM ISLERi

Idare tarafindan belirlenen mevcut ekipmanlarin sokiilmesi, demontaj sirasinda zarar gérmeyecek
sekilde uygun yontemlerle paketlenmesi, korunmas, tasinmasi ve IDARE tarafindan gosterilen yere
teslim edilmesi Yiiklenici sorumlulugundadr.

Tekrar kurulumu éngoriilen ekipmanlar igin montaj, baglanti, hizalama ve devreye alma ¢alismalar
Yiiklenici sorumlulugunda olup, ekipmanlarin galisir vaziyette teslim edilmesi esastir.

Transformatorler gibi 6zel ekipmanlar igin; yagin uygun yontemlerle bosaltilmast, filtre edilmesi
veya yenilenmesi, treatment islemlerinin gerceklestirilmesi, izolasyon seviyesinin uygunlugunun
testlerle dogrulanmasi ve tekrar devreye almaya hazir hale getirilmesi Yiiklenici sorumlulugundadir.

) Bu Teknik Sartname TURASASN yazih izni olmadan
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Yiiklenici, test sistemi kurulumu kapsaminda gerekli saha diizenlemelerini gergeklestirecek;
ekipman yerlesimi ve montajina uygun tagima yollarim, erisim alanlarim ve galigma sahasini
hazirlayacaktir.

Ayrica Yiiklenici; sistem kurulumuna ydnelik mekanik hazirliklar ile smirl olmak kaydiyla ankraj
uygulamalari, temel yiizey iyilestirmeleri, kot ayarlamalari ve platform wuyarlamalarim
gergeklestirmekle yiikiimliidiir. Tagtyica sistem degisikligi, yeni temel imalati ve ruhsata tabi insai
isler bu kapsam digimndadir.

Bu kapsamda yapilacak tiim ¢alismalarin, ilgili standartlara, is giivenligi kurallarma ve 1yi
mithendislik uygulamalarina uygun, eksiksiz ve ¢aligir sistemi destekleyecek sckilde tamamlanmast
Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

6.8 NAKLIYE VE YERLESIM

Tim ekipmanlarm uygun tagima yontemleri kullanilarak sahaya nakliyesi, indirilmesi, giivenli
sekilde tagmmasi, konumlandinlmasi ve montaja hazir hale getirilmesi Yiiklenici
sorumlulugundadir. Bu kapsamda gerekli tiim kaldirma ekipmanlari, tasima araclar, iscilik, sigorta
ve givenlik tedbirleri Yiklenici tarafindan saglanacaktir. Ekipmanlarin nakliye ve yerlesim
siirecinde olusabilecek her tiirlii hasar ve kayiptan Yiiklenici sorumludur.

6.9 ELEKTRIKSEL KURULUM iSLERi

Orta gerilim ve algak gerilim gii¢ kablolarnin (yiik hiicresi—trafo arast OG ve trafo—konvertdr arasi
AG baglantilani dahil) temini, giizerghlannin olugturulmasi, g¢ekilmesi, sonlandirilmasi,
etiketlenmesi ve test edilmesi; pano, hiicre ve ekipman baglantilarinin yapilmasi ile tiim elektriksel
altyapmnin eksiksiz sekilde kurulmas: Yiiklenici sorumlulugundadir.

Bu kapsamda tiim baglantilarin elektriksel giivenlik, izolasyon, siireklilik ve fonksiyonel dogrulama
testleri gergeklestirilerek sistemin giivenli sekilde devreye alinmas: saglanacaktir.

6.10 MEKANIK KURULUM iSLERi

Gii¢ Trafosu (1500 KVA, 6.2 Kv girigli, Yaglh Trafo), gii¢ elektronigi ekipmanlari; siiriiciiler,
filtreler, step-up trafolar, transfer switchler, elektrik panolari(AG/OG), PLC Panolan, Sinyal
panolari, AG Kesici-$alter panolari, sogutma sistemleri, havalandirma sistemleri, kablo kanalari ve
koruyucu/kaplama destek konstriiksiyonlann  vb. ekipmanlarin  kurulumu, yerlestirilmesi,
sabitlenmesi ve montaj1 ile mekanik hizalama islemleri Yiiklenici sorumlulugundadir.

Kurulum kapsaminda ekipmanlarin iiretici toleranslarma ve ilgili standartlara uygun sekilde montajt
ve hizalanmas1 saglanacak, montaj sonras1 mekanik stabilite, titresim ve baglant: dogrulama testleri
gerceklestirilerek sistemin giivenli ¢alismasi temin edilecektir.

; Bu Teknik Sartname TURASASIN yazil izni olmadan
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6.11 OTOMASYON CALISMALARI

PLC, HMI ve konvertér yazilimlarimin gelistirilmesi, sisteme entegrasyonu, haberlesme altyapisinin
kurulmasi, kontrol ve izleme algoritmalarinin uygulanmasi ile tiim parametre ayarlarmin yapilmasi
Yiiklenici sorumlulugundadir. Sistem, tiim test senaryolarmmin otomatik ve manuel olarak
yiiritiilmesini saglayacak sekilde ¢alisir halde teslim edilecektir.

Bu kapsamda; test sisteminin kesintisiz ve giivenli isletimi icin gerekli tiim bilgi islem altyapis:
(endiistriyel bilgisayarlar, operator istasyonlari, sunucu/yedekleme birimleri,UPS), veri giris ve
izleme ekipmanlari (el terminalleri vb.), yazic1 sistemleri, yerel ve kablosuz (wireless) haberlesme
altyapisi ile gerekli tiim ag bilesenleri ve ¢evresel donamimlar Yiiklenici tarafindan temin edilecek,
kurulacak ve sisteme entegre edilecektir.

Tiim sistem bilesenleri birbirleri ile uyumlu, giivenli, kesintisiz ve senkronize ¢ahisacak sekilde
yapilandirilacaktir.

6.12 YAZILIM CALISMALARI

Test Sistemi kapsaminda gelistirmis tiim yazilimlari (PLC, HMI, konvertdr kontrol yazilimlan ve
test yazilimlar: dahil) kaynak kodlari, proje dosyalan, derleyiciler, yiikleyiciler ve gerekli tiim
konfigiirasyon dosyalari ile birlikte IDARE’ye eksiksiz olarak teslim edecektir.

Bu kapsamda Yiiklenici; sistemin isletimi, bakim ve siirdiiriilebilirligi igin gerekli olan tiim
yazilimlan saglayacak olup, asgari olarak agagidaki bilesenleri temin edecektir:

o Cer Motor Test Siiriiciisii yazilimlar

e PLC kontrol {initesi yazilimlar1 (derleyici ve yiikleyiciler dahil)

e HMI veya PC yazilimlar (derleyici ve yiikleyiciler dahil)

» Kontrol bilgisayar iizerinde ¢aligan tim yazilimlar (lisansh olarak)
» Diyagnostik, izleme ve test yazilimlan

Tim yazilimlar, [DARE tarafindan bagimsiz olarak kurulabilir, isletilebilir, giincellenebilir ve
gerektiginde revize edilebilir sekilde eksiksiz olarak teslim edilecektir.

6.13 KORUMA, OLCUM VE GUVENLIK SISTEMLERi

Koruma rélelerinin ayarlanmasi, kisa devre ve selektivite galismalarmm yapilmasi, interlock
sistemlerinin kurulmasi, 6l¢iim ve giivenlik sistemlerinin (ISG dahil) devreye alinmasi ve sistem
glivenliginin saglanmas: Yiiklenici sorumlulugundadir. Tiim koruma ve giivenlik fonksiyonlannin
dogru ve secici galigtign testlerle dogrulanacaktir.

) Bu Teknik Sartname TURASAS'N yezil izni olmadan
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6.14 VERI TOPLAMA VE ISLEME SiISTEMLERI

Testler esnasinda; akim, gerilim, sicaklik, basing, giig, izolasyon, harmonik, titresim ve benzeri test
paremetrelrinin 8l¢iilmesi, toplanmasi, islenmesi ve kayit altina alinmasi igin gerekli veri toplama ve
isleme sistemi kurulacaktir.

Idare biinyesinde halihazirda meveut ve kullamlabilir durumda olan Ol¢iim cihazlar, Yiiklenici
tarafindan teknik agidan degerlendirilecektir.

Yiiklenici, s6z konusu cihazlarn kurulacak Test Sistemine uygunlugunu incelemek, uygun bulunan
ekipmanlarin sistem ile entegrasyonunu saglamak ve entegrasyon kapsaminda gerekli donanmim ve
yazilim diizenlemelerini gergeklestirmekle yiikiimliidiir. Ancak bu cihazlarin test gereksinimlerini
kargilamamasi, dogruluk, drnekleme hizi veya sistem entegrasyonu agisindan yetersiz kalmasi
durumunda, gerekli ilave dlgiim cihazlanmin temini, kurulumu ve sisteme entegrasyonu Yiiklenici
sorumlulugundadir.

Sistem; tiim Ol¢iim verilerinin senkronize, izlenebilir ve analiz edilebilir sekilde kayit altina
almmasim saglayacak, test siirecleri ile tam entegre calisacaktir.

6.15 SOGUTMA SISTEMLERI

Test sisteminde kullanilacak konvertr, trafo ve diger gii¢ elektronigi ekipmanlarmin giivenli
caligma sicaklik araliginda isletilmesini saglamak iizere gerekli tiim sogutma sistemlerinin (hava/su
sogutma, fan sistemleri, 1s1 izleme ve kontrol altyapist dahil) temini, kurulumu, entegrasyonu ve
devreye alinmasi Yiiklenici sorumlulugundadir. Sistem, yiik altinda siirekli ve kararli ¢alisma
kosullarim saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

6.16 GORUNTULEME VE KAMERA SiSTEMLERI

Test alaninin izlenebilirligini saglamak amactyla, test platformu, OG/AG panolar, konvertor, trafo
ve kritik ekipmanlarin tamamim kapsayacak sekilde endiistriyel kamera sistemi kurulacaktir. Sistem:;
canli izleme, kayit alma ve argivleme ozelliklerine sahip olacak, test siirecinin giivenlik ve
izlenebilirligini saglayacak sckilde ¢alisacaktir.

6.17 TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS DOGRULAMA

Fonksiyonel testler, yiik testleri, tip ve rutin testler, 8 (sckiz) saat kesintisiz calisma testi, koruma
testleri ve tiim sistemin performans kriterlerine uygunlugunun dogrulanmas: Yiiklenici tarafindan
gergeklestirilecektir. Sistem ancak tiim testlerin bagariyla tamamlanmasi ve IDARE onay: alinmasi
halinde kabul edilmis sayilacaktir.

. Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazih izni olmadan
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6.18 DOKUMANTASYON, EGiTiM VE TESLiM

As-built projelerin hazirlanmasi, isletme ve bakim dokiimanlarmmn teslim edilmesi, IDARE
personeline kullanim ve bakim egitimlerinin verilmesi ve sistemin eksiksiz, ¢alisir, giivenli ve
dokiimante edilmis sekilde teslim edilmesi Yiiklenici sorumlulugundadir

7. TEKNIK HUSUSLAR

7.1 CER MOTOR TEST SURUCUSU ENERJi BESLEMESI

Cer Motor Test Stirticiisii Besleme Trafosu; orta gerilim sebekesinden beslenen ve konvertér giris
gerilimi seviyesine uygun olarak gerilim diistirme iglemini gergeklestiren, en az 1.5 MVA giiciinde,
yagli tip (ONAN sogutmali) gii¢ trafosudur.

Trafo primer gerilimi 6.3 kV (veya tesis mevcut orta gerilim seviyesi), sekonder gerilimi ise
konvertor giris gerilimine uygun olacak sekilde tasarlanacak olup, yiiklenici tarafindan teklif
edilecek konvertor sistemi ile tam uyumlu olacaktir.

Is kapsaminda IDARE tarafindan teknik 6zellikleri belirlenmis iki (2) adet meveut trafo alternatif
olarak tanmimlanmugtir.

o | Adet Best Marka 6300/1050 Volt AC, 50 Hz, 2000 kVA, ONAN, Dyn5, NLTC, Bakir
Sargili, Hermetik tip trafo

e 1 Adet Best Marka 6300/690 Volt AC, 50 Hz, 2000 kVA, ONAN, Dyn5, NLTC, Bakir
Sargili, Hermetik tip trafodur.

YUKLENICI, bu trafolardan birini Konvertér Besleme Trafosu olarak kullanabilir veya sistem
gereksinimlerini saglamak kaydiyla kendi temin edecegi yeni bir trafoyu kullanmayi teklif edebilir.

YUKLENICI tarafindan 6nerilecek yeni trafo, tim teknik, elektriksel ve mekanik uygunluk
analizleri ile birlikte IDARE’nin onayma sunulacak olup, uygunluk onayr ahnmadan temin ve
montaj yapilamaz.

Trafonun  ¢ahsirhgn IDARE'nin, bakim ve sistem entegrasyonu YUKLENICI'nin
sorumlulugundadir.

Konvertér Besleme Trafosuna enerji saglamak amaciyla trafonun primer giriglerini besleyen orta
gerilim giris hiicreleri; ABB marka metal clad yiik hiicresi, 3 faz SF6 OG kesici, trafo koruma
roleleri, topraklama sistemi, olgiim ekipmanlan ile yerel/uzak kullanim otomasyon sistemi dahil
olmak iizere kullanima hazir durumdadir.
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Konvertor Besleme Trafosu’nun se¢imi veya temini sonrasinda agagida belirtilen tiim faaliyetler
YUKLENICI sorumlulugunda olup, sistemin anahtar teslim cahisir hale getirilmesi kapsaminda
eksiksiz olarak gergeklestirilecektir.

7.1.1

7.1.2

7.1.5

7.1.9

7.1.10

7.1.11

Mevcut trafoyun bulundugu yerden sokiilmesi ve sevkiyata uygun hale getirilmesi,

Trafonun hasarsiz sekilde paketlenmesi, indirilmesi, tasinmas1 ve TURASAS Eskisehir
Bolge Miidiirliigii 6.3 kV Orta Gerilim Yiik Hiicreleri odasina nakledilmesi,

Trafonun proje yerlesim planina uygun sekilde konumlandirilmas: ve mekanik montajinm
yapilmasi,

Trafonun devreye alma 6ncesi periyodik bakimlan yapilmasi; bu kapsamda izolasyon yag1
analizleri gergeklestirilmesi, analiz sonuglarina gore gerekli goriilmesi halinde yag degisimi
veya yag aritma (filtrasyon/vakum kurutma) iglemlerinin yapilmasi,

Trafo tasinmasina yonelik giizergahlarda bulunan fiziki ve operasyonel uygunsuzluklar
YUKLENICI tarafindan giderilmesi; giivenli tasima ve nakliye igin gerekli tiim ekipman,
arag, kaldirma ve tagima sistemleri temin edilmesi veya kiralanmasi,

Tum tagima ve nakliye islemleri is saglig1 ve giivenligi kurallarina ve ilgili standartlara
uygun olarak gergeklestirilmesi,

Temel baglantilar, topraklama ve mekanik sabitleme iglemlerinin ilgili standartlara uygun
sekilde gerceklestirilmesi,

Yiik Hiicreleri ile Konvertér Besleme Trafosu arasindaki orta gerilim (OG) kablolan ile
Konvertdr Besleme Trafosu ile Cer Motor Test Siiriiciisii arasindaki algak gerilim (AG) giig
kablolarmin temini, dégenmesi, baglantilarinin yapilmasi ve devreye alinmast,

Trafo kurulumu sonrasinda, orta gerilim hiicreleri ile trafo arasindaki tim OG ve AG
elektriksel baglantilar; ilgili standartlara uygun kablo, bara ve terminasyon sistemleri
kullanilarak Yiiklenici tarafindan eksiksiz sekilde gerceklestirilmesi,

OG Hiicresinde ve Trafo iizerinde halihazirda mevcut bulunan tiim koruma, izleme ve
kumanda sistemleri (Buchholz rélesi, sicaklik izleme sistemleri, diferansiyel koruma, agiri
akim ve toprak hatasi korumalan vb.) gerekli test ve kontrollerin yapilmasi, sistemin
giivenli ve ¢alisir sekilde devreye alinmasi,

Orta gerilim koruma rélelerinin ayar, miihendislik hesaplan, koordinasyon (selektivite),
sisteme tamimlama, test ve devreye alma islemlerinin tamami gergeklestirilecek olup, kisa
devre, asir1 akim, toprak hatasi, agin/alt gerilim ve benzeri tiim koruma fonksiyonlarina
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7.1.12

7.1.13

7.1.14

7.1.15

7.1.16

7.1.17

7.1.18

7.1.19

7.1.20

7.1.21

7.1.22

iliskin gerekli hesaplamalar yapilarak parametreler belirlenecek, sisteme uygulanacak ve
primer/sekonder testler ile koruma sisteminin dogru, zamamnda ve segici galigtig
dogrulanacaktir.

Konvertér Besleme Trafosu AG ¢ikigina, idare tarafindan verilen AG yiik salterinin;
uzaktan kumandali ve motor tahrikli hale doniistiiriilmesi, kurulacak ve mevcut
otomasyon/SCADA sistemine entegre edilmesi ve bu ekipmanin montaji, test edilmesi ve
fonksiyonel devreye alinmasi,

Siiriicii ile trafo arasindaki tiim AG elektriksel baglantilar; ilgili standartlara uygun kablo,
bara ve terminasyon sistemleri kullanilarak Yiiklenici tarafindan eksiksiz sekilde
gerceklestirilmesi,

Trafo 1le konvertor sistemi arasindaki gii¢, kontrol ve koruma devrelerinin eksiksiz olarak
tesis edilmesi,

Trafo koruma sistemlerinin (agir1 akim, diferansiyel, sicaklik vb.) kurulmasi, ayarlanmasi
ve fonksiyon testlerinin yapilmasi,

Emniyet kilitleme (interlock) ve koruma devrelerinin test edilmesi,
Izolasyon, faz siras1, ydn kontrolii ve devreye alma 6n testlerinin gergeklestirilmesi,

Enerjilendirme dncesi sistem uygunluk kontrollerinin yapilmas: ve giivenli devreye alma
prosediiriiniin uygulanmasi,

Sistemin devreye alinmasi ve yiik altinda stabil ¢aligsma testlerinin gerceklestirilmesi,
Bakim, isletme ve giivenlik dokiimanlarinin hazirlanarak IDARE’ye teslim edilmesi,
Devreye alma sonrasi gerekli ayar, optimizasyon ve revizyon ¢alismalarinin tamamlanmasz.

Kullanilmayan trafolar, mekanik hasar, nem ve gevresel etkilere kars1 korunacak sekilde
uygun ambalaj malzemeleri ile paketlenecek; uzun siireli depolama ve sevkiyata uygun hale
getirilerek sev edilmek iizere IDAREYE teslimi.

Sistemin eksiksiz, giivenli ve teknik sartname gereklerine uygun sekilde galisir hale getirilmesi
YUKLENICI’nin sorumlulugundadr.
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7.2 CER MOTOR TEST SURUCUSU

Sistem Mimari ve Konfigiirasvon Gereklilikleri:

72.1  Cer motor test siiriiciisii; E68000 Lokomotif Projesi, E5000 Lokomotif Projesi ve Gaziray
Banliy6 Projesi kapsaminda kullanilan cer motorlar basta olmak iizere, EK-2’de teknik
ozellikleri tanimlanan tiim AC sincap kafesli asenkron cer motorlarinm bu sartnamede
belirtilen rutin ve tip testlerinin eksiksiz olarak gergeklestirilmesine imkan saglayacak
kapasite ve fonksiyonlara sahip olacaktir. Bu altyapiya sahip cer motor test siiriiciisiiniin
tasarimi, gelistirilmesi (veya hazir sistemin se¢imi), temini, saha kurulumu, entegrasyonu
ve devreye alinmasi ile birlikte, bu sartnamede tanimlanan tiim fonksiyon ve performans
kriterlerini saglayacak sekilde eksiksiz ve ¢ahisir halde teslim edilmesinden Yiiklenici
sorumludur.

722 Cer motor test siiriiciisii; 1400 kW giice kadar ve maksimum 1500 V ¢ikis gerilimine sahip,
farkh gerilim, akim ve teknik 6zelliklere sahip AC sincap kafesli asenkron cer motorlarinin,
bu sartnamede tanimlanan rutin ve tip testlerinin eksiksiz olarak gerceklestirilmesine imkéan
saglayacak kapasite ve fonksiyonlara sahip olacaktir. Bu altyapiya sahip cer motor test
strtciisiiniin tasarimi, gelistirilmesi (veya hazir sistemin se¢imi), temini, saha kurulumu,
entegrasyonu ve devreye alinmas ile birlikte, bu sartnamede tamimlanan tiim fonksiyon ve
performans kriterlerini saglayacak sekilde eksiksiz ve calisir halde teslim edilmesinden
Yiiklenici sorumludur.

7.2.3  Kurulacak test sistemi; harici yilkleme senaryolarim destekleyecek sekilde, iki cer
motorunun mekanik olarak akuple edilmesi ve biri siiriicii, digeri yilk makinesi olarak
caligtirilmasi prensibine dayal olarak, en az 500 kW giice kadar cer motorlarimn tam yilk
testlerinin gerceklestirilmesine imkén saglayacak altyapiya sahip olacaktir. Bu altyapiya
sahip cer motor test siiriiciisiinlin tasarimi, gelistirilmesi (veya hazir sistemin segimi),
temini, saha kurulumu, entegrasyonu ve devreye alimmasi ile birlikte, bu sartnamede
tanimlanan tiim fonksiyon ve performans kriterlerini saglayacak sekilde eksiksiz ve calisir
halde teslim edilmesinden Yiiklenici sorumludur.

7.2.4  Cer Motor Test Siiriiciisii; modiiler yapida ve AC-DC-AC déniisiim topolojisine sahip
olacak olup, dogrultucu, iig faz evirici (inverter), ortak DC bara, kiyic1 (chopper), ¢ikis siniis
filtresi ve gerekli durumlarda step-up ¢ikis trafosu, transfer switch, giris/cikas filtreleri ile
tiim gerekli 6l¢lim, koruma ve kontrol ekipmanlarini igerecektir.

7.2.5  Sistem, dort kadran ¢aligmay: destekleyecek sekilde tasarlanacaktir. Siiriicii, DC baradan
aldigx elektrik enerjisini AC’ye cevirerek test motoru milinde mekanik enerji iiretimini
saglayacak; yiik (jeneratdr) modunda ise cer motorunda olusan mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine doniistiirerek DC baraya aktarabilecektir.
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726 Cer Motor Test Siiriiciisii; sebekeye enerji geri basma (rejeneratif sebeke beslemesi)

7.2.7

7.2.8

729

7.2.10

7.2.11

7.2.12

zorunlu olmayacak olup, rejeneratif galisma sirasinda olusan enerji DC bara iizerinden
yonetilecektir. Bu kapsamda sistem, DC bara geriliminin kontrol altinda tutulmast, agir1
gerilim, asin akim ve ters enerji akis durumlannda koruma saglayacak sekilde
boyutlandinlmis bir frenleme direnci (dump load), kiyici (chopper) devresi vb. uygun
anahtarlama ve koruma elemanlan ile donatilacaktir.

Cer Motor Test Siiriiciisii, ortak DC bara iizerinden hem back-to-back ¢aligma hem de ilave
stirticler ile paralel caligma senaryolarim destekleyecek yapida tasarlanacaktir. Bu
kapsamda sistem; DC bara gerilim seviyesi, enerji akig yonii ve giig paylagimi agisindan
uyumlu olacak, birden fazla siiriiciiniin aym DC bara iizerinde giivenli ve kararl sekilde
birlikte ¢caligmasina imkéan saglayacaktir.

Sistem, back-to-back galisma modunda bir siiriiciiniin motor, digerinin jeneratér modunda
¢aligmasma olanak taniyacak ve olusan enetjinin ortak DC bara iizerinden transfer
edilmesini saglayacaktir.

Cer Motor Test Siiriiciisii; motor modlarinda, tiim hiz araliginda sabit tork, sabit hiz ve sabit
gii¢ kontrol modlarinda ¢aligabilmeli; farkli test senaryolar: i¢in sabit tork (ylikleme) ve
sabit hiz (iiretim) ¢alisma yontemlerini desteklemeli ve her iki yonde (saat yonii ve ters yon)
¢alismaya imkan saglamalidir.

Siirticti; agin yiik, asin hiz, aginn gerilim, asin akim, asir1 sicaklik, faz kayb1 ve sebeke
dalgalanmalart gibi anormal igletme durumlanni algilayacak, bu durumlarda sistemi
korumaya yonelik otomatik alarm ve giivenli durdurma (trip) fonksiyonlarina sahip
olacaktir.

Suriicti, ¢aligmas: sirasinda TEDAS ve/veya TURASAS enerji altyapisima bozucu etki
olugturmayacak sekilde tasarlanacaktir. Bu kapsamda gerekli tim teknik &nlemlerin
alinmasindan ve sebeke uyumlulugunun saglanmasindan Yiiklenici sorumludur.

Sistem, IEEE 519 standard: ve ilgili TEDAS harmonik limitlerine uygun olacak sekilde
tasarlanacak; toplam harmonik distorsiyon (THD-I) sinir degerleri igerisinde caligacaktir,
Bu gerekliliklerin saglanmas: igin gerekli gii¢ elektronigi topolojisi, filtreleme sistemleri
(giris-gikig siniis filtreler), izole trafolar, step-up trafolar ve kompanzasyon ¢oziimleri
Yiiklenici tarafindan temin edilecek ve devreye alacaktir. Ekipmanlar siiriicii igerisinde
veya harici olarak kullamilabilecektir. Kullamilan tiim ekipmanlar, siiriiciiniin tim ¢alisma
frekans aralifinda kararli ve giivenilir ¢alisacak, termal simirlar igerisinde kalacak, manyetik
doygunluk ve rezonans olusturmayacak ve sistem performansini olumsuz etkileyecek ve
ilave harmonik bozulmalara neden olmayacak sekilde tasarlanmus olacaktir.
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Donamimsal Gereklilikler;

7.2.13  Siiriicti modiiler yapida olacak sekilde tasarlanacaktir.
7.2.14  Kontrol iinitesi ve gii¢ tinitesi birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilir yapida olacaktir.

7.2.15 Suriicii igerisinde, gercek zamanli kontrol ve izleme fonksiyonlarin gerceklestirebilen
uygun/modemn bir kontrol birimi bulunacaktir. Bu kontrol birimi, siiriiciiniin giivenli ve
kararl1 ¢alismasini saglayacak sekilde gerekli kontrol algoritmalarim yiiriitecek ve sistemin
isletimini saglayacaktir.

7.2.16  Sistem igerisinde ayrica sekans, lojik kontrol ve otomasyon fonksiyonlari igin PLC
fonksiyonlarmi igeren entegre bir kontrol katmani bulunacaktir.

72.17 Sistem, motor kontrolii ve temel otomasyon fonksiyonlar igin harici kontrol iinitesi
gerektirmeyecek sekilde tasarlanacaktir.

7.2.18 PLC kullamlmast durumunda, sistem IEC 61131-3 standardina uygun olacak sekilde
Structured Text, Function Block Diagram ve Ladder Diagram programlama dillerini
destekleyecektir.

7.2.19 Kontrol sistemi; maksimum 1 ms ¢evrim siiresine sahip gergek zamanli ¢alisacak sekilde
tasarlanacaktir. Sistem, online debug ve gergek zamanli izleme ozelliklerini destekleyecek,
stiriicii caligirken (online modda) parametre degisikligine izin verecektir. Tiim siiriici
parametrelerine erigim ve kontrol miimkiin olacaktir.

7.2.20 Elektronik kontrol altyapisi; PWM iiretimi, skaler ve vektor kontrol algoritmalari, tork ve
hiz kontrolii ile gergek zamanli matematiksel hesaplamalari gergeklestirebilecek kapasitede
ve tipte olacaktir.

7.2.21 Kontrol sistemi, motor kontrol algoritmalarinin gercek zamanli olarak yiriitiilmesini
saglayacak ve harici kontrol iinitesi gerektirmeyecektir.

7.2.22  Siiriicii parametreleri, ¢ikarilabilir bir hafiza modiiliinde saklanabilecektir.

7.2.23 Parametre yedekleme ve geri yiikleme islemleri, harici enerjiye ithtiya¢ duyulmadan
gerceklestirilebilecektir.

7.2.24 Tak-gahistir (plug-and-play) ézellikli hafiza kart: bulunacaktir.
7.2.25 LCD operator paneli standart olarak saglanacaktur.

7.2.26  Operator paneli iizerinden parametre kopyalama ve aktarim iglemleri yapilabilecektir.
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7.2.27 Siriicii {izerinde USB haberlesme portu opsiyoneldir.
7.2.28 Siiriicil tizerinde en az iki bagimsiz Ethernet haberlesme portu bulunacaktr.

7.2.29 Guvenli, dayanikli ve yiksek verimli ¢aligma saglamak amaciyla dogrultucu ve evirici
(inverter) katlarinda IGBT modiil teknolojisi kullamlacaktir.

7.2.30 Aym gii¢ sinifina sahip birden fazla siiriicii, ortak DC bara iizerinden paralel calismaya
uygun yapida olacaktir.

7.2.31 Paralel galisan siiriiciiler arasinda yiik paylasimi otomatik olarak gerceklestirilecek ve
sistem kararli ¢alisma saglayacaktr.

7.2.32  Paralel caligma igin harici PLC veya ek kontrol iinitesi gerekmeyecektir.
7.2.33  Sistem, N+1 yedeklilik mimarisini destekleyecek veya yedek giic modiilii saglanacaktir.

Cer Motor Siiriis, Kontrol ve Performans Gereklikleri:

7.2.34  Siiriicii, asenkron motorlar i¢in agik gevrim (V/f), sensérsiiz vektor kontrolii ve kapal
¢evrim vektdr kontrolii (FOC) modlarimi destekleyecek olup, bu modlar arasinda gecis
yapilabilir olacak ve kapali ¢evrim modunda geri besleme (enkoder vb.) ile diisiik hizlarda
kararl1 tork kontrolii saglanacaktir.

7.2.35 Enkoderli ve enkodersiz ¢calisma modlart desteklenecektir.

7.2.36  Siirtici, diisiik mz bolgelerinde kararh ve siirekli yiiksek tork iiretimini saglayacak yapida
olacaktir.

7.2.37 Tork kontrol modu bulunacaktir.
7.2.38 Hiz kontrol modu bulunacaktir.

7.2.39 Kapali gevrim vektor kontrolii ve/veya enkoder geri beslemesi ile calistirildiginda iz
kontrol dogrulugu maksimum +0,1% sapma igerisinde olacaktir.

7.2.40 Kararh durumda hiz regiilasyonu esnasinda maksimum +0,1% hiz dalgalanmas1 (ripple)
degerini agmayacaktir.

7.2.41 Tork kontrol dogrulugu, nominal galisma kosullarinda maksimum +10% sapma igerisinde
olacaktir.

7.2.42  Tork kontrol cevabs siiresi, referans degisimlerine karst maksimum < 250 us olacaktir,
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7.2.43

7.2.44

7.2.45

7.2.46

7.2.47

Strticli, nominal torkun en az %150’si oraninda kalkis torku iiretebilecek kapasitede
olacaktir.

Siirticti, nominal yiikiin en az %130’u seviyesinde en az 60 saniye siireyle agin yilklenmeye
dayanikh olacaktir.

Performans degerleri, nominal gerilim, nominal sicaklik ve iiretici tarafindan tanimlanan
referans ¢alisma kosullar altinda garanti edilecektir.

Alan zayiflatma (field weakening) bdlgesinde kararli gahiyma saglanacaktir.

Rejeneratif ¢aligma modunda kararl ve kesintisiz enerji geri beslemesi saglanacaktir.

Endiistrivel Haberlesme Gereksinimleri:

7.2.48

7.2.49

7.2.50

7.2.51

7.2.52

Cer Motor Test Siiriiciisi; PROFINET RT, EtherNet/IP, Modbus TCP/IP, EtherCAT,
PROFIBUS DP ve CANopen vb. endiistriyel haberlesme protokollerini standart veya
opsiyonel donanim kartlari ile destekleyecektir:

Suriicii; aym1 anda birden fazla Ethernet tabanl haberlesme protokoliinii ¢alistirabilecek
mimariye sahip olacak, tiim 6lciilen ve iglenen veriler, test otomasyonu ve kontrol sistemi
ile gergek zamanli olarak haberlesme altyapasi tizerinden aktarilacaktir.

Ayn fiziksel Ethernet hatt: iizerinden programlama, HMI haberlesmesi, PLC iletisimi ve
uzaktan erisim es zamanli olarak gerceklestirilebilecektir.

Ethemet haberlesmesi ring (halka) topolojisini destekleyecek sekilde calisabilecektir.

Sistem en az 10 eszamanli TCP/IP baglantisim destekleyecektir.

Kullanici Arayiiz Gereksinimleri:

7.2.53

7.2.54

7.2.55

7.2.56

Stirticli; Ethernet tabanli haberlesme protokolleri ve web tabanls kullanic1 arayiizii
tizerinden erisilebilecek sekilde tasarlanacaktir.

Kullamcilar, 6zel yazilim veya standart web tarayicilan (Chrome, Edge, Firefox vb.)
lizerinden sistem parametrelerini izleyebilecek ve yetki seviyelerine bagl olarak
degistirebilecektir.

Sistem; calisma durumu, dlgiilen biiyiikliikler, ariza ve olay (event/fault) kayitlarin1 gercek
zamanl: olarak gériintiileyebilecek ve erigime agabilecektir.

Tim parametre degisiklikleri yalmzca yetkilendirilmis kullanica seviyeleri tarafindan
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gergeklestirilecek olup, kullanict erigimleri rol bazli yetkilendirme sistemi (RBAC) ile
kontrol edilecektir.

7.2.57 Tiim erigim, izleme ve parametre degisiklik islemleri giivenli iletisim protokolleri (sifreli
haberlesme) {izerinden gerceklestirilecek ve kayit altina alinacaktir.

7.2.58 Siirticii igerisinde en az son 100 ariza (fault) kaydi saklanacaktir.

7.2.59 Arnza anima ait akim, gerilim, iz ve tork gibi kritik isletme parametreleri timestamp (zaman
damgasi) ile birlikte kaydedilecektir.

7.2.60 Sistem toplam galigma siiresi (¢aligma saatleri) siirekli olarak izlenecek ve saklanacaktir,

7.2.61 Enerji tiketimi (aktif gii¢ ve/veya kiimiilatif enerji) raporlanabilir ve dis sisteme aktarilabilir
olacaktir.

7.2.62 Motor ¢aligma istatistikleri (yiik profili, ¢aliyma modlari, sicaklik, yiiklenme orani vb.) kayit
altina alinacaktir.

7.2.63 Olay (event) kaytt sistemi bulunacak ve sistemde gergeklesen tiim kritik durumlar zaman
damgal1 olarak kaydedilecektir.

7.2.64 Parametre degisiklikleri i¢in degisiklik giinliigli (audit trail) tutulacak; kullanici bilgisi,
tarih-saat, degistirilen parametre ve eski/yeni deger bilgileri kayit altina almacaktir.

Emniyet Fonksiyonu:

7.2.65 Sitrtci icerisinde STO fonksiyonu standart olarak bulunacaktir. STO fonksiyonu en az SIL
3 (IEC 61800-5-2 / IEC 61508) ve PL e (ISO 13849-1) seviyesinde olacaktir. STO aktif
oldugunda motor tork tirctimi giivenli sekilde kesilecektir.

7.2.66 Guvenlik fonksiyonlan ilgili uluslararas1 standartlara uygun olarak sertifikalandirilmis
olacaktir.

7.2.67 Siuriicti; SS1 (Safe Stop 1) fonksiyonunu destekleyecek ve acil durus senaryolarinda
motorun kontrollii sekilde yavaslatilarak STO durumuna gegmesini saglayacaktir. SS1
fonksiyonu giivenlik sistemine entegre olacaktur.

7.2.68 Siirticti; SLS (Safe Limited Speed) fonksiyonunu destekleyecek ve motor hizimin
tanimlanan giivenli limitlerin iizerine ¢cikmasin 6nleyecektir. Hiz sinir1 agimi durumunda
sistem otomatik giivenli moda gececektir.

7.2.69 Siiriicli; SBC (Safe Brake Control) fonksiyonunu destekleyecek ve frenleme sistemlerinin
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giivenli sekilde devreye almmasim saglayacaktir. Giivenlik sistemi, ana kontrol
yazilimindan bagimsiz c¢ahisacak; yazilm hatalari, haberlesme kayiplari veya PLC
arizalarinda dahi giivenli duruma gegisi garanti edecektir.

7.2.70  Guivenlik fonksiyonlan asagidaki hiyerarsik yapiya gére calisacaktir:
¢ Normal durum: Motor kontrolii aktif
¢ Uyan durumu: Alarm + izleme
e S81 aktif: Kontrollii yavaslama
e STO aktif: Tork kesme (nihai giivenli durum)

Siber Giivenlik Gereklilikleri:

7.2.71  Siiriicii sisteminde kullanic1 yetkilendirme yapis1 bulunacaktr.

7.2.72 Kullanict yetkilendirmesi parola korumali olacak ve rol bazli erisim kontrolii
uygulanacaktir.

7.2.73  Kullanmci seviyelerine gére menii, parametre ve kontrol fonksiyonlarmna erigim
smirlandirilacaktir.

72774 Tim parametre degisiklikleri; kullamci bilgisi, tarih-saat, degistirilen parametre ve
eski/yeni deger bilgilerini igerecek sekilde kayit altina alinacaktir.

7.2.75 Parametre kayitlan silinemeyecek ve degistirilemeyecek sekilde giivenli log yapisinda
saklanacaktir.

7.2.76 Siirlicliye yapilan tiim erigimler (lokal ve uzaktan) kayit altina alinacaktir.

7.2.77 Sirict, giivenli uzaktan erigim (sifreli iletisim, yetkilendirme ve erigim kontrolii)
altyapisint destekleyecektir.

7.2.78 Haberlesme ve uzaktan erisim baglantilar sifreli iletisim protokolleri iizerinden
gerceklestirilecektir,

7.279 Firmware yazilim dijital imza ve biitiinliik dogrulama mekanizmas ile korunacaktir.

7280 Yetkisiz firmware yiiklemesi engellenecek ve sadece yetkili imzali yazilimlar kabul
edilecektir.

7.2.81 Givenlik olaylari (yetkisiz erisim denemesi, basarisiz giris, parametre degisiklikleri vb.)
sistem tarafindan otomatik olarak loglanacaktir.
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Dahili Veri Kayit Sistemi:

7.2.82

7.2.83

7.2.84

7.2.85

7.2.86

7.2.87

7.2.88

Striicii igerisinde dahili gercek zamanlh kayit sistemi bulunacaktr.
Kayit fonksiyonu igin ilave lisans veya harici yazilim gerekmeyecektir.
Sistem en az 8 kanal eg zamanl veri kayd1 yapabilecektir.

Tetikleme (trigger) fonksiyonu desteklenecek ve kullanict taniml tetikleme kosullar (esik,
kenar, olay bazli) bulunacaktir.

Kayit verileri Ethernet tizerinden dis sisteme aktarilabilecektir.
En az 10 ms 6n tetikleme (pre-trigger) kapasitesi bulunacaktir.

Hiz, akim, tork, DC bara gerilimi, pozisyon ve kullanici tammli degiskenler kayit altina
alinabilecektir.

Asgari Calisma ve Cevresel Kosullar:

7.2.89

7.2.90

7.2.91

7.2.92

7.2.93

7.2.94

7.2.95

7.2.96

Sistem, nominal ¢aliyma kosullarinda giinde en az 8 saat kesintisiz caligmaya uygun
olacaktir.

Sistem, ardigtk motor test operasyonlarinda performans kaybi, koruma tetiklemesi veya
termal simirlama olmaksizin ¢alisabilecektir.

Striicii ve test sistemi, sik baglatma/durdurma ve degisken yiik kogullaninda kararh
calismay: saglayacaktir.

Sistem, siirekli calisma sirasinda olusabilecek termal vyiikleri karsilayacak sekilde
boyutlandirilmis olacaktir.

Sistem, nominal yiikte minimum %100 duty cycle ile siirekli galismaya uygun olacaktir

Strticli, 50°C ortam sicakliginda nominal degerlerde derating uygulanmadan siirekli
calisabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Siirtict, etkin bir sogutma sistemi ile sogutulacaktir.

Sogutma sistemine iligkin tiim mithendislik hesaplamalari, 1s1 kayiplarmnin analizi, sogutma
gereksinimlerinin belirlenmesi, sogutma topolojisinin ve sogutma iinitesinin segimi, temini,
montaj, testleri ve devreye alinmasi YUKLENICI sorumlulugundadir.
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7.2.97

7.2.98

7.2.99

7.2.100

7.2.101

7.2.102

7.2.103

Sogutma sistemi, siiriiciiniin tiim ¢aligma kosullarmda (maksimum yiik, yiiksek ortam
sicaklign ve siirekli galigma dahil) termal limitleri agmayacak sekilde tasarlanacaktir.

Elektronik kartlar, nem ve korozyon etkilerine kars1 koruma saglayacak sekilde konformal
kaplama ile korunabilir yapida olacaktir.

Sistem, deniz kenar ve yiiksek korozyon riski bulunan endiistriyel ortamlarda ¢alismaya
uygun olacak sekilde tasarlanacaktir.

Sistem, 1000 m rakima kadar nominal ¢alisma, farkli rakim kosullarinda (yiikseklik
degisimlerinde) otomatik derating kompanzasyonu yapabilecek yapida olacaktir.

Stirticil, en az IP55 koruma simifina sahip pano versiyonu ile sunulacak ve daha yiiksek IP
koruma smiflar1 opsiyonel olarak saglanabilecektir,

EMC uygunlugu: IEC 61800-3

Titregim ve sok dayanimu ilgili TEC standartlarina uygun olacaktir

Kalite Grekesinimleri:

7.2.104

7.2.105

7.2.106

7.2.107

7.2.108

Teklif edilen tiim siiriiciiler aym iireticiye ait olacaktir. Uretici firmanin, endiistriyel AC
stiriicli tasarinm ve iiretimi konusunda uzun yillara dayanan deneyime sahip oldugu; benzer
gii¢ ve uygulamalara ait son 10 yil icerisinde gergeklestirilmig referanslar ile birlikte
kurumsal ge¢misinin teklif kapsaminda belgelendirilmesi zorunludur.

Teklif edilecek siiriicii ailesi, diinya genelinde endiistriyel uygulamalarda yaygmn olarak
kullanilmis, kendini kanitlamis ve referanslanabilir kurulu saha gecmisine sahip olacaktir.
Bu kapsamda, {iriin ailesine ait referans bilgileri ve kullanim alanlar teklif ile birlikte
sunulacaktir,

Teklif edilen stiriiciiler; 0,75 kW — 2,8 MW aralifim kapsayan, ortak yazilim platformuna
ve ortak parametre yapisina sahip modiiler bir iiriin ailesi olacaktir.

Siirticiiler, basta CE isareti olmak tizere uluslararas: gecerlilige sahip elektriksel giivenlik
ve elektromanyetik uyumluluk (EMC) standartlarina uygunluklarim gésteren sertifika
ve/veya uygunluk beyanlarina sahip olacaktir. Ilgili ekipmanlar, [EC ve/veya EN normlan
bagta olmak iizere uluslararas1 endiistriyel standartlara uygun olarak tasarlanmis ve test
edilmis olacaktir. Bu diikiimanlar teklif ile birlikte sunulacaktir.

Striicii en az 5 yil iiretici garantisi kapsammda olacak; garanti siiresi boyunca yazilim
gincellemeleri, uzaktan teknik destek ve iiretici servis hizmetleri ticretsiz saglanacaktir.

Bu Teknik $artname TURASAS'N yazil izni olmadan

URA F 005 herhangi bir amag igin COCALTILAMAZ veya KULLAMLAMAZ. 07.04.2016 Rev:02



TURASAS | Dokiiman No | 120.197
ESKISEHIR BOLGE sggﬂiﬁE Revizyon
MUDURLUGU Sy 30751

7.2.109 Ureticinin Tiirkiye’de yetkili servis ve yedek parga organizasyonu bulunacak; iriiniin

tretimden kalkmas1 durumunda en az 5 yil siireyle yedek parca temini garanti edilecektir.

7.3 OTOMASYON SISTEMI

73.1

732

733

73.4

73.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8

Test Sistemi kapsaminda, mevcut test alaninda cer motorlarinin rutin ve tip testlerinin
gerceklestirilmesi amaciyla; test motorlari, cer motor test siiriiciisi, enerji analizorii ve ilgili
tim ekipmanlarin entegre ve otomatik galismasini saglayacak test otomasyon sistemi
Yiiklenici tarafindan tasarlanacak, tedarik edilecek, kurulacak ve devreye aliacaktir.

Bu kapsamda, otomasyon sistemine ait tiim donanim ve yazilimlarin temini, montaji, sistem
entegrasyonu, operatér odasindan uzaktan izleme ve kontrol altyapisinin kurulmasi ile
sistemin giivenli ve etkin ¢alismasmn saglanmasina yonelik tim isler Yiiklenici
sorumlulugunda olacaktir.

Test kontrol odasinda yer alan operatér galisma masasi, bilgisayarlar, monitérler, test
otomasyon yazilimlar ve tiim otomasyon ekipmanlari ile birlikte; sistemin normal ¢alisma
modunda baglatilmas1 ve durdurulmasina yonelik kontrol butonlari, anahtarlar, acil
durdurma butonlar, sesli ve gérsel uyari cihazlan dahil olmak tizere gerekli tiim elektriksel
ve otomasyon ekipmanlarinin temini, montaji, entegrasyonu ve devreye alinmas1 Yiiklenici
sorumlulugundadir.

Test sistemi kullanici arayiizii iizerinden; test edilecek cer motorlar sisteme tanimlanabilir
olacaktir. Yonetici arayiiziinden, her bir motor i¢in; elektriksel, mekanik ve performans
parametrelerini girebilecek ve bu parametreler sistem tarafindan saklanacaktir.

Bu sartname eklerinde teknik 6zellikleri verilen tiim cer motorlari, Yiiklenici tarafindan test
sistemine tanimlanacaktir. Her bir cer motoruna ait rutin ve tip test senaryolan Yiiklenici
tarafindan olusturulacak ve sistemde kayit altina alinacaktir.

Testler, motorlara ait girilen parametreler esas alinarak manuel veya otomatik modda
gerceklestirilecektir.

Yonetici arayiiziinden, sistemde tanimli motorlara ek olarak, ihtiya¢ duyulan yeni motorlan
sonradan sisteme tanimlayabilecck ve meveut motor parametrelerini giincelleyebilecektir.

Manuel modda; test parametreleri operator tarafindan kullanici araylizii iizerinden ayn ayn
ayarlanabilir olacaktir. Bu modda operatér, akim, gerilim, hiz, moment ve benzeri kritik test
bityiikliiklerini ger¢ek zamanli olarak izleyebilecek ve gerekli durumlarda miidahale
edebilecektir.
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73.9

7.3.10

7.3.11

7.3.12

7.3.13

7.3.14

7.3.15

7.3.16

7.3.17

Otomatik modda; 6nceden tanimlanms ve sistemde kayith test senaryolar1 yazilim
tarafindan sirali ve kontrollii sekilde yiriitiillecektir. Bu modda test adimlari, tammli
parametre setlerine gére otomatik olarak uygulanacak ve tekrarlanabilir sonuglarmn elde
edilmesi saglanacaktir.

Test motorlari, cer motor test strticiisii, sogutma ekipmanlari, trafolar, kesiciler, salterler,
enerji analizorleri, sensérler ve eyleyicilerden gelen veriler gergek zamanli olarak
otomasyon yazilimina aktarilacaktir.

Kritik veriler ( 6rnegin sicaklik, titresim ve akim Olglimleri) sistemin performansini
optimize etmek i¢in anlik olarak analiz edilecektir.

Cer motorlarinn testleri esnasinda toplanacak veriler Idare ile birlikte belirlenecek olup,
asgari ol¢lim ve veri girisleri; cer motoru sicakliklan, hiz sensorii verileri, giris akim ve
gerilim degerleri, titresim ile ortam sicakli1 ve bagil nem bilgilerini kapsayacaktir. Bu
minimum kapsam agagida ayrintili olarak tammlanmgtir. Yiiklenici, s6z konusu asgari veri
toplama ve izleme altyapisim eksiksiz sekilde kurmak, otomasyon sistemine entegre etmek
ve testler sirasinda siirekli veri akigim saglamakla yiikiimliidiir.

Yiiklenici tarafindan tesis edilecek otomasyon sistemi kapsaminda; test edilecek cer
motoruna ait sicaklik verilerinin izlenmesi amaciyla gerekli tiim veri toplama altyapisi
Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Bu kapsamda, motor iizerinde bulunan PT100 sensérlerinden alinacak sicaklik sinyallerinin
toplanmast i¢in uygun veri toplama modiilleri (RTD girisli 6lgiim modiilleri), ara baglant:
kutulari, kablolama ve ilgili tiim donanim Yiiklenici tarafindan temin edilecek, kurulacak
ve otomasyon sistemine entegre edilecektir.

En az 4 (dort) adet sarg1 ve 4 (dért) adet rulman sicaklik Olglimii olmak iizere toplam en az
8 (sekiz) kanal sicaklik verisi, testler sirasinda siirekli olarak olgiilecek, otomasyon sistemi
lizerinden izlenecek ve kayit altina almacaktir.

Cer motor hiz sensérlerinin test edilebilmesi amaciyla gerekli tiim 6lgiim ve veri toplama
altyapis1 Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Bu kapsamda; sensor ¢ikis sinyallerine ait faz fark, kanal faz uyumu (lead/lag durumu),
cikis akim seviyeleri (duisiik/yiiksek), sinyal genligi ve tepe-tepe (peak-to-peak) gerilim
degerlerinin Gl¢iilmesi i¢in uygun sinyal isleme ve veri toplama donanimlan (6r. yiiksek
hizli giris modiilleri, osiloskopik 6lgiim altyapis1 vb.) temin edilecek, kurulacak ve
otomasyon sistemine entegre edilecektir.
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7.3.18 Elde edilen tiim 6l¢iim verileri testler sirasinda gergek zamanli olarak izlenecek, otomasyon

7.3.19

7.3.20

7.3.21

7.3.22

7.3.23

7.3.24

7.3.25

7.3.26

sistemi tizerinden goriintiilenecek ve kayit altina aliacaktir,

Hiz sensérii bulunmayan, mevcut sensérii test sistemine entegre edilemeyen veya slriicii
gereksinimleri dogrultusunda harici hiz geri beslemesi ihtiyac1 bulunan cer motorlan i¢in,
enkoder ve/veya takometre Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Bu kapsamda; s6z konusu hiz 8lgiim cihazlarinmn cer motoruna mekanik olarak montajim
saglayacak gerekli aparat, baglanti elemanlart ve adaptorler Yiiklenici tarafindan
tasarlanacak ve temin edilecektir. Ayrica, hiz sensérlerinden elde edilen sinyallerin uygun
sekilde alinmas igin gerekli sinyal toplama, isleme ve otomasyon sistemine entegrasyon
altyapisi Yiiklenici tarafindan kurulacaktur.

Test edilecek cer motoruna ait akim, gerilim, gii¢, harmonikler ve benzeri elektriksel
parametrelerin 6l¢iilmesi amactyla, uygun dogruluk smifina sahip bir enerji analizérii temin
edilecek ( idarenin elinde bulunan enetji analizorii kullamilabilir) ve sistem biinyesine
entegre edilecektir.

Bu kapsamda yiiklenici; enerji analizoriiniin secimi, temini, kurulumu, test sistemi ile
haberlesmesinin saglanmas1, élciim verilerinin otomasyon sistemine aktarilmasi ve test
senaryolar siiresince izlenebilir hale getirilmesi igin gerekli tim donanim ve yazilim
altyapisim kurmakla sorumludur. Olgim verileri, testler sirasinda siirekli olarak
kaydedilecek ve analiz edilebilir formatta sistem iizerinden erisilebilir olacaktir.

Akustik testler bu sartname kapsaminda olmayp, yiiklenici tarafindan énerilmesi halinde
bu testlerin gergeklestirilmesine yonelik gerekli altyapt opsiyonel olarak Yiiklenici
tarafindan temin edilebilecektir.

Test edilecek cer motorunun sarg1 sicakliklarinin temassiz olarak Ol¢lilmesi amaciyla, en az
2 (iki) adet kizilotesi (IR) sicaklik Olgim cihazi temin edilecek ve sisteme entegre
edilecektir.

PT100 sensorii bulunmayan veya sicaklik sensorleri otomasyon sistemine entegre
edilemeyen cer motorlarinda kullanilmak lizere; s6z konusu IR sicaklik 6l¢tim cihazlarimn,
portatif, mekanik yiiksekligi ve konumu ayarlanabilir, titresimden etkilenmeyecek sekilde
sabitlenebilir ayak/stand yapisina sahip olmas: saglanacaktir.

Bu kapsamda yiiklenici; IR sensdrlerin secimi, temini, uygun goriis agist ve 6l¢iim
mesafesine gore konumlandiriimasi, mekanik montaj aparatlarmm tasarim ve kurulumu,
sinyal toplama ve otomasyon sistemine entegrasyonu dahil olmak iizere gerckli tiim
donanim ve yazilim altyapisim kurmakla sorumludur.
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7.3.27 Olgiim verileri testler sirasinda siirekli olarak izlenecek, kaydedilecek ve analiz edilebilir
formatta otomasyon sistemi iizerinden erisilebilir olacaktir.

7.3.28 Test edilecek cer motorunun bulundugu ortammn sicaklik ve bagil nem degerlerinin
Olgtilmesi amaciyla uygun sensorler temin edilecek ve otomasyon sistemi ile entegre
calisacak sekilde kurulacaktir.

7.3.29 Olgiilen ortam sicakhigt ve bagil nem verileri test siiresince siirekli olarak izlenecek,
otomasyon sistemi tarafindan kayit altina alinacak ve test raporlarinda kullamlabilir
formatta saklanacaktir.

7.3.30 Tim test verileri otomatik olarak kaydedilecek ve zaman damgal1 (timestamp’li) sekilde
ileri analiz ve raporlama yapilmasina uygun yapilandirilmis veri formatinda (6r. CSV,
JSON veya esdeger endiistriyel veri formatlar1) saklanacaktir.

7.3.31 Test sonuglan otomatik olarak raporlanacaktir.
7.3.32 Raporlar; grafik, tablo ve sayisal analiz ¢iktilan icerecektir.

7.3.33  Olgiim verileri zaman bazli olarak izlenebilir ve farkhi parametreler ayni cksende
iligkilendirilebilir olacaktir.

7.3.34 Rapor format: IDARE tarafindan tanimlanabilir ve 6zellestirilebilir olacaktir.
7.3.35 Raporlar PDF ve Excel/CSV formatlarinda disa aktarlabilir olacaktir.
7.3.36  Tim test verileri raporlarla iligkilendirilebilir olacak ve izlenebilirligi saglanacaktir.

7.3.37 Tim test alaninda, kolay erigilebilir noktalara acil durdurma (E-Stop) butonlart
yerlestirilecektir. Butonlarin konum ve sayis1 IDARE onayina tabi olacaktir.

7.3.38 Acil durdurma durumunda, sistem enerjisi giivenli sekilde kesilecek ve tiim hareketli
ekipmanlar giivenli durus (safe stop) modunda durdurulacaktr.

7.3.39  Acil durdurma sistemi fail-safe prensibine uygun olacak ve enerji kesilmesi durumunda
sistemi otomatik olarak giivenli duruma gegirecektir.

7.3.40 Durdurma sistemi hem yerel hem de uzaktan erisilebilir olacak, uzaktan erisim
yetkilendirme ve giivenlik kontrollerine tabi olacaktir.

7.3.41 Operatérleri yiiksek gerilim, asin sicaklik ve mekanik tehlikelere karsi uyarmak amaciyla,
renk kodlu (gok seviyeli) gorsel uyar1 lambalari ve sesli alarm sistemleri kurulacaktir. Uyar

EL I 14

sistemi; en az “normal ¢alisma”, “uyan” ve “acil durum” seviyelerini kapsayacak sekilde
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yapilandirilacaktir. Her bir uyar1 seviyesi i¢in farkli renk ve/veya sesli alarm tammlanacak
ve operator tarafindan kolayca ayirt edilebilir olacaktir.

7.342  Alarm ve uyan sinyalleri otomasyon sistemi ile entegre gahsacak ve ilgili olaylarla
iliskilendirilecektir.

7.3.43  Sesli ve 11kl1 uyar cihazlarimin konumlart ve miktart IDARE onayina tabi olacaktir.

7.3.44  Operatorlerin test verilerini gergek zamanh izleyebilmesi i¢in en az iki adet endiistriyel tip
monitdr saglanacaktir. Monitérler minimum 27” boyutunda ve en az Full HD ¢éziiniirliikte
olacaktir.

7.3.45 Operatdr arayiiz ekipmanlar kesintisiz giic kaynagt (UPS) tizerinden beslenecektir. UPS,
enerji kesintisi durumunda en az 15 dakika ¢alisma siiresi saglayacaktir.

74 MONTAJ

741  Test odasma baglanacak cer motorlart ile siiriicii arasindaki gii¢ kablolar icin tim
gereksinimler YUKLENICI tarafindan belirlenecek, temin edilecek ve montaj1 yapilacaktir.

74.2  Mevcut kablolama sisteminde, 1400 kW iizeri testlerde giivenilirligi saglamak amaciyla

7.4.3

7.4.4

7.4.5

74.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

IEC standartlarina uygun yiiksek akim dayanimina sahip kablolar kullanilacaktir.
Bu kablolar, 2000V seviyelerine kadar gerilim tasiyabilecek zellikte olacaktir.

Cer motorlarinin meveut gii¢ kablolar test odasi igerisinde bulunan Elektrik panolarina
uygun klemens ile gergeklestirilecektir. Test motoru igin montaj yéniinden uygun elektrik
panolari bulunacaktir. Test edilecek tiim Cer Motorlarinin gii¢ kablolan bu elektrik
panolarindaki klemenslere/baralarina baglanabilir yapida bir tasarim yapilacaktir.

Sistemde kullamilan tiim gii¢ kablolar1 projelere uygun olarak etiketlenecektir.
Giig kablolannda aliiminyum metal etiketler kullanilacaktir.

Kablo etiketleri; kimyasal ve cevresel etkilere kars1 direncli, zorlu ortamlarda kullanima
uygun, okunakli ve kablodan diismeyecek sekilde sabitlenmis olacaktir.

Sistemde kullanilan tiim gii¢ kablolar1 kablo tipine ve baglant: yerine uygun sonlandirma
eleman (yiiziik, pabug vb.) ile sonlandirilacaktir.

Kablolar Halogen Free tipte olacaktir.
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7.4.10 Kablolar TS EN 60228,TS EN 50290-2-21 ve TS EN 50290-2-22 standartlarma uygun
olarak tiretilmis kablolar olacaktir.

7.4.11  Giig kablolary; kablo tavasi igerisinden gétiiriilecek olup kablo tavalarinin temini ve montaj
isi YUKLENICTI tarafindan yapilacaktir.

7.4.12  Kullanilacak delikli veya telli tavalar, galvaniz kaplama, agir hizmet tipi, kapakli, et
kalinhg minimum 2mm, yiiksekligi minimum 4 cm olarak temin edilecektir.

7.4.13  Giig¢ Kablolar birbirine degecek sekilde ancak tava igerisinde tek sira olarak désenecektir.

7.4.14  Kablolar kablo tavasmna her iki metrede bir kablo bag ile baglanacaktir. Kablo tavalan
genellikle kolonlar mesnet yapilarak dsenecek

7.4.15 Kablo tavalar hazirlanacak konstriiksiyona her 1,5 metrede bir sabitlenecektir.

74.16 Kablo tavalarmm her bir ek yeri dahil olmak tizere tamanu topraklama iletkenleriyle
toplanacaktir.

74.17 Test motoru i¢in montaj yoniinden uygun elektrik sinyal panolari bulunacaktir. Test
edilecek tiim Cer Motorlarmin sinyal kablolari bu elektrik sinyal panolarindaki klemenslere
baglanabilir yapida bir tasarim yapilacaktir.

7.4.18 Cer Motor Sinyal Panolari analog ve dijital sinyallerin okunabilmesi i¢in iniversal bir
yapida tasarlanacaktir.

7.4.19 Sinyal ara yiizleri olusturulurken mevcut yapmin ¢aligmasim etkileyecek veya bozacak her
tiirli olumsuzluktan kagmmak icin gerekli énlemleri almak, giivenli ve emniyetli bir ara
yiiz olusturmak YUKLENICININ sorumlulugundadir.
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8. GENEL HUSUSLAR

8.1

8.2

83

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

Cok Amagcli Cer Motor Test Sistemi isi, teklif edilen termin planina uygun olarak IDARE’nin
belirleyecegi is programu ¢ergevesinde TURASAS Eskischir Bolge Midiirliigii tesislerinde
gercgeklestirilecektir.

IDARE kaynakli gecikmeler halinde, gecikmenin etkiledigi siire kadar YUKLENICI’ye ek
stire verilecektir.

Isin tiim asamalani IDARE tarafindan denctlenecek olup, IDARE yapilan islerin teknik
sartname ve ilgili standartlara uygunlugunu kontrol etme yetkisine sahiptir.
Uygunsuzluklarin tespiti halinde YOUKLENICI, bunlar1 bedelsiz olarak en gec 5 (bes) is glinil
icerisinde gidermekle yiikiimliidiir.

YUKLENICI, IDARE tesislerinde yapilacak tim caligmalarda T.B. 2348 “Yiiklenici
Sorumlulugu ve Uymasi Gereken Kurallar” dokiimanina (EK-1) uymakla yiikiimliidiir.

Alt yiiklenici ve tageronlarin tiim faaliyetlerinden YUKLENICI, IDARE’ye kars1 miinhasiran
sorumludur. Alt yiklenici kullanimi, YUKLENICI'nin sézlesmesel yiikiimliliklerini
ortadan kaldirmaz.

Alt yiiklenici ve tageronlardan kaynaklanan her tiirlii hata, gecikme, zarar ve ek maliyet
YUKLENICI sorumlulugundadir. IDARE, gerekli gordiigii hallerde alt vyiiklenici
personelinin degistirilmesini talep edebilir ve YUKLENICT bu talebi en geg 3 (ii¢) is giinii
1cerisinde yerine getirmekle yiikiimliidiir.

IS kapsaminda gerekli tiim malzeme, ekipman, tasima araglari, ving ve yardimeci sistemler
YUKLENICI tarafindan temin edilecektir. IDARE tarafindan aksi yazili olarak
belirtilmedikge higbir ekipman temini IDARE sorumlulugunda degildir.

YUKLENICI, verdigi tiim teknik bilgi, proje ve dokiimanlarin dogrulugundan sorumludur.
Bu bilgilerdeki hata ve eksikliklerden kaynaklanan tiim sonuglar YUKLENICI’ve aittir ve
sistemin firetim siire¢lerini aksatmayacak sekilde derhal giderilecektir.

YUKLENICI veya alt yiiklenici kaynakli hata, ihmal veya uygunsuzluklardan dogabilecek
tiim zarar ve ziyan YUKLENICT tarafindan karsilanacaktir.

YUKLENICI tarafindan saglanan tim sistem, ekipman, yazilim ve tasarimlar {giinci
taraflarin patent, marka ve fikri miilkiyet haklarim1 ihlal etmeyecektir. Tim hukuki
sorumluluk YUKLENICI’ye aittir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazili izni olmadan

URA F.005 herhangi bir amag igin GOGALTILAMAZ veys KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rewv:02



TURASAS Dokiiman No | 120.197
ESKISEHIR BOLGE SEIIQ;;IIS/IE Revigyon |
MUDURLUGU ‘ Sayya sy
8.11 IDARE tarafindan montaj igin verilen parca ve ekipmanlarin hasar gérmesi veya kaybi

8.12

8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

8.19

8.20

8.21

8.22

8.23

8.24

halinde YUKLENICI bunlari bedelsiz olarak temin edecektir.

IDARE’nin onay1 olmaksizin yapilan ve teknik agidan uygunsuz gériilen isler, YUKLENICI
tarafindan yeniden yapilacaktir.

YUKLENICI, IDARE tesislerinde yiiriirlikkte olan ¢alisma saatleri, giivenlik kurallar1 ve
erigim prosediirlerine uymakla yiikiimliidiir. Mesai dis1 ¢alismalar yalmzca IDARE onayt ile
yapilabilir.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, tageron ve is yaptirdig iigiincii
sahislarm 15 saghif ve giivenligi ile ilgili tim uygulamalarindan miinhasiran sorumludur.
Idare bu kapsamda hicbir sorumluluk kabul etmez.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, tageron ve is yaptirdigi {igiincii
sahislar IDARE tesislerinde gerekli tiim ISG, giivenlik ve koruyucu ekipmanlar1 saglamak
ve kullandirmakla yiikiimliidiir.

Tesis digina gikarilacak her tiirlii malzeme igin IDARE’ye yazil1 bildirim yapilacaktir.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, taseron ve is yaptirdig iiglincii
sahislarin IDARE’ye veya iigiincii sahislara verecegi her tiirlii zarar ve ziyandan sorumludur.

YUKLENICH, is kapsaminda IDARE personelini kullanamaz.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, taseron ve is yaptirdig tiglineii
sahislarin caligtiracagi personel listesi ile birlikte SGK ve ISG belgelerini IDARE’ye
sunmakla yiikiimliidiir.

YUKLENICI, gerekli tiim makine ve ekipmam kendi temin edecek ve IDARE’den bu konuda
talepte bulunmayacaktir.

YUKLENICI’nin kullandig:r tiim ekipmanlarin giivenligi ve kontroli YUKLENICI
sorumlulugundadir.

Kullanilacak tiim malzemeler TSE veya CE uygunluk belgelerine sahip olacaktir.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, taseron ve is yaptirdig iigiincii
sahislar, yangin riski olugturabilecek tiim davramiglardan kagmmakla ylikiimliidiir.

YUKLENICI, kendi personeli ile birlikte alt yiiklenici, taseron ve is yaptirdigi tgiincii
sahislarin tesis igerisindeki tlim ikaz, igaret ve talimatlara uymak zorundadir.
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8.25 Kullanilan tiim yazilimlar lisansh olacaktir ve lisans sorumlulugu YOKLENICI’ye aittir.

8.26 Bu Teknik Sartnamede hiikiim bulunmayan hallerde ihale dokiimani, sozlesme hiikiimleri,
TURASAS Thale Yonetmeligi ve ilgili mevzuat hitkiimleri uygulamr. Celiski halinde
IDARE’nin yorumu esas alinir.

9. MUAYENE VE KABUL

9.1 Thale konusu IS'in teslim yeri TURASAS Eskisehir Bélge Miidiirliigii Cer Motor Test
Atélyesidir.

9.2  Thale konusu I$’in tamamlanmasmi miiteakip, sistemin devreye alma, fonksiyonel test ve
performans testleri YUKLENICI tarafindan IDARE personeli gozetiminde birlikte
gerceklestirilecektir.

9.3  Muayene ve kabul islemleri, Kontrol ve Kabul Teskilat1 gézetiminde yiiriitiilecektir.

9.4  Thale konusu IS’in kabulii, asagidaki sartlarm tamamnin saglanmasi halinde IDARE
tarafindan gergeklestirilir:

9.4.1 Tedarik kapsamindaki iirlin ve alt bilegenlerin (donanim/yazilim) eksiksiz olarak teslim
edilmesi, kurulmasi, enerjilendirilmesi ve tim fonksiyon ve performans gerekliliklerini
saglayacak sekilde galigir halde devreye alinarak IDARE’ye sunulmasi,

9.4.2 Tiim belgelerin Yiiklenici tarafindan IDARE’ye eksiksiz sekilde teslim edilmesi,
9.4.3 Bu teknik sartnameye uygunlugunun kanitlanmasi,

9.4.4 IDARE tarafindan belirlenen 3 farkl: tip ve modelde Cer Motoru igin ayr1 ayn Tip ve Rutin
Testler ihale konusu IS kapsaminda bu teknik sartnamede tamimlanan isterlere uygun olarak
tedarik edilen iiniteler ile basariyla ger¢eklestirilmesi durumunda,

9.4.5 Sistemlerin tiim fonksiyonlarinin yazilim, donanim ve kontrol agisindan biitiinlesik sekilde
hatasiz gahistiginin gdsterilmesi. Bu kapsamda sistemin kabul edilebilmesi i¢in asagidaki
asgari sartlarin tamaminin saglanmasi zorunludur:

a) Sistem bilesenlerinin (konvertdr, kontrol sistemi, yiik sistemi, koruma ve dlciim
birimleri) entegre ve kesintisiz sekilde ¢aligmasi,
b) PLC/otomasyon ve konvertér yazilimlarinin tiim kontrol, izleme ve koruma

fonksiyonlarin hatasiz yerine getirmesi,
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c) Cer motor test senaryolarinin (tip ve rutin testler dahil) tanimli prosediirlere uygun

d

e)

g)

h)

sekilde basariyla gergeklestirilebilmesi,

Sistem enerji akiginin (AC-DC-AC veya ilgili mimari) kararli, kesintisiz ve giivenli
sekilde saglanmas,

Koruma fonksiyonlarmim (asir1 akim, asin gerilim, sicaklik, kisa devre vb.) dogru ve
zamaninda devreye girmesi,

Olgiim ve veri kayit sistemlerinin (gerilim, akim, gii¢, lmz, sicaklik vb.) dogruluk ve
siireklilik esasina gore ¢aligmasi,

Sistemin en az 8 (sekiz) saat siireyle kesintisiz calistiriimas1 ve bu siire boyunca kritik
anza olusturmamast,

Giivenik ve kilitleme (interlock) sistemlerinin tiim senaryolarda aktif ve fonksiyonel

olmasi.

9.5  TIhale konusu I$’in test ve kabul asamalarinda basansiz olmasi halinde, tespit edilen
uygunsuzluklarn giderilmesi igin YUKLENICI’ye en fazla 20 (yirmi) takvim giini ilave siire
verilir. Bu siire igerisinde tiim eksikliklerin giderilmesi ve sistemin tekrar testlere hazir hale
getirilmesi YUKLENICI’nin sorumlulugundadir.

9.6  Verilen ilave siirenin sonunda yapilacak ikinci test ve kontrollerde de basarisizhik tespit
edilmesi halinde IDARE, herhangi bir ilave siire vermeksizin sozlesmeyi kismen veya
tamamen tek taraflh olarak feshetme hakkina sahiptir. Bu durumda YUKLENICI,
bagansizliga konu tiim islere iliskin sorumluluk ve yiikiimliiliklerinin devam ettigini kabul

eder.

OrA F.0OD5
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10. TEKLIF VERME
10.1 ISTEKLI, teklif hazirlik asamasinda, IDARE’den izin almak kaydiyla isin yapilacag: yer ve

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

gevresini yerinde incelemek; igyerinin fiziki ve cevresel kosullari, mevcut altyapi, ulasim
imkénlary, iklim sartlari ile igin gergeklestirilmesi igin gerekli tiim teknik inceleme, aragtirma
ve dlgtimleri yapmak ve bu kapsamda ihtiyag duyulacak malzeme, ekipman ve is giicline
iligkin her tiirlii bilgi ve veriyi temin etmekle yiikiimliidiir. Bu incelemelere iligkin tiim
giderler ISTEKLI’ye aittir. Teklif verilmis olmasi, ISTEKLI’nin sz konusu tiim hususlart
yerinde goriip degerlendirdigi ve buna gore siire, is programi ve maliyet unsurlarimi dikkate
alarak teklifini olusturdugu anlamina gelir.

ISTEKLILER ihale konusu IS ile ilgili olarak hazirladiklan tekliflerde; bu teknik sartname
ve eklerinde yer alan biitiin maddelere tek tek, teknik sartnamede kullanilan sira numarasi
belirtmek suretiyle, her bir istegi karsilayacak sekilde yazili olarak cevap verecektir.
Sartname maddelerinin yorumlanmasinda meydana gelebilecek goriis aynliklarinda
IDARE nin istek, tavsiye ve dnerilerine uyulmak zorundadir.

ISTEKLILER, ihale konusu I$ kapsaminda bu Teknik Sartname hitkiimlerini esas alarak
gerekli miihendislik ¢aligmalarim gergeklestirecek; kullamlacak malzeme ve ekipmanlara ait
teknik dzellik listelerini, Cok Amagli Cer Motor Test Sistemi’nin galigma prensiplerini, genel
yetlesim ve montaj planlarini igeren 6n tasarim dokiimanlarim ihale agamasinda IDARE’ye
sunacaktir.

Istekliler tekliflerinde giincel ve gegerli ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesini
sunacaktir.

Projelendirme kapsamunda igin gerektirdigi tiim hesaplamalar ISTEKLI tarafindan
hazirlanacak ve teklif ile birlikte IDARE’ye sunulacaktir..

On tasarm projelerinin IDARE tarafindan uygun bulunmas;, YUKLENICPnin
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz. YUKLENICI, IS kapsaminda ortaya ¢ikabilecek her tiirlii
degisiklik, eksiklik, hata ve uygunsuzlugu garanti kapsaminda gidermekle yikiimlidiir.

IDARE, i$’in her asamasinda proje uzerinde degisiklik talep etme hakkina sahiptir.
YUKLENICI, 1$’in kapsamint esash olarak degistirmeyen, ilave maliyet ve siire uzatimi
gerektirmeyen ve teknik olarak uygulanabilir nitelikteki degisiklikleri bedelsiz olarak yerine
getirmekle yiikiimliidiir. Bu kapsam diginda kalan degisiklikler ise taraflarm karsiliklx
mutabakat1 ile gergeklestirilecektir.

Thale konusu IS; Cok Amagli Cer Motor Test Unitesi sisteminin teslim siiresi, sbzlesme
imzalanmasma miiteakip 240 (ikiyiiz kirk ) giindiir.
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11.

11.1

11.2

11.3

114

11.5

11.6

11.7

11.8

YUKLENICI s¢zlesme imzalanmasma miiteakip 15 (on bes) is giinii igerisinde tiim projeleri;
tasanm, imalat, montaj, test ve devreye alma projelerini ve ig programim hazirlamakla ve
IDAREYE onayma sunmakla yiikiimliidiir.

IS SAGLIGI VE GUVENLICi

YUKLENICI ve alt yiiklenicileri, is kapsaminda olusabilecek tiim riskleri kapsayan Risk
Degerlendirme Raporu’nu hazirlamak ve ige baslamadan énce IDARE onayma sunmakla
ylkiimlidir. Alt yiiklenicilerin hazirladig1 dokiimanlardan YOKLENICI sorumludur.

YUKLENICI, alt yiiklenicileri dahil olmak iizere sahada gorev alacak tiim personelin Is
Sagligi ve Giivenligi egitimlerini almasin saglamak ve buna iliskin belgeleri IDARE’ye
sunmakla yiikiimliidiir.

YUKLENICI ve alt yiiklenicileri tarafindan kullanilacak tim ekipman, makine ve kisisel
koruyucu donanimlar ilgili standartlara uygun olacak; temin, uygunluk ve kullanim
sorumlulugu YUKLENICI’ye ait olacaktir.

YUKLENICI, alt yiiklenicileri dahil olmak iizere ¢aligma sahasinda gerekli tiim giivenlik
onlemlerini almak; uyar levhalari, bariyerler, kilitleme/ctiketleme (LOTO) sistemleri ve
benzeri uygulamalan tesis etmek ve strekliliini saglamakla yiikiimlidiir.

Elektriksel test, devreye alma ve enetji altinda ¢aligma gerektiren faaliyetler, yalmzca yetkili
personel tarafindan ve ilgili giivenlik prosediirlerine uygun olarak gerceklestirilecektir. Bu
kapsamda alt yiiklenicilerin faaliyetlerinden de YUKLENICI sorumludur.

YUKLENICI, alt yiiklenicileri tarafindan gergeklestirilenler dahil olmak iizere is kazas1 ve
ramak kala olaylar1 derhal IDARE’ye bildirmek, kék neden analizlerini yapmak ve gerekli
diizeltici/Onleyici faaliyetleri uygulamakia yilkiimlidiir.

YUKLENICI, alt yiiklenicilerinin {5 Saglig1 ve Giivenligi kurallarina uyumunu saglamakla
yikiimlii olup, bu kapsamda dogabilecek her tiirlii idari, hukuki ve mali sorumlulugun
kendisine ait oldugunu kabul eder.

YUKLENICI, alt yiiklenicileri dahil olmak iizere sahada gbrev yapan tiim personele,
02.07.2013 tarih ve 28695 sayih Resmi Gazete’de yaymlanan “Kisisel Koruyucu
Donamimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun kisisel
koruyucu donamimlan temin etmek, uygunlugunu saglamak ve fiilen kullanilmasin
denetlemekle yiikiimliidiir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazih izni olmadan
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11.9 Bu kapsamda; baret, emniyet kemeri, is elbisesi, koruyucu eldiven, gozliik, maske, 1§
ayakkabis1 ve benzeri tim KKD’ler YUKLENICI tarafindan saglanacaktir. Ayrica
YUKLENICI, sahada yeterli ilk yardim malzemesini bulundurmak ve gerekli tiim is sagl
ve gitvenligi tedbirlerini almakla yiikiimliidiir.

11.10 Is kazasi, meslek hastaligs veya benzeri olaylarin meydana gelmesi halinde, bunlarin alt
yiiklenici faaliyetlerinden kaynaklanip kaynaklanmadigina bakilmaksizin, her tiirlii idari,
hukuki ve mali sorumluluk YOKLENICI’ye aittir.

11.11 YUKLENICT ve alt yiiklenicilerine ait personelin uygunsuz davranist, ihmali, disiplin ihlali
veya teknik yetersizlifinin tespit edilmesi halinde, IDARE ilgili personelin sahadan
uzaklagtirilmasini ve degistirilmesini talep edebilir. YUKLENICI, bu talebi en ge¢ 3 (ii¢) is
giinii igerisinde yerine getirmekle yiikiimliidiir.

11.12 YUKLENICI, montaj, test ve devreye alma faaliyetlerini; igyerlerindeki mevcut faaliyetlerin
aksatilmamas: ve yapilan islemlerin saglikli sekilde kontrol edilebilmesi amaciyla, IDARE
igyerlerinin galiyma giin ve saatlerini dikkate alarak hazirlayacagn calisma programi
kapsaminda yiiriitecektir. Hazirlanan program IDARE onayina sunulacak olup, IDARE’nin
talep etmesi halinde revize edilecektir.

11.13 IDARE, isin niteligi geregi montaj, test ve devreye alma faaliyetlerinin hafta sonu veya
mesai saatleri diginda gergeklestirilmesini talep edebilir. YUKLENICI, bu talebe herhangi
bir ilave bedel talep etmeksizin uymakla yiikiimliidiir.

11.14 IDARE’nin gerekli gérmesi halinde calismalarin éncelikli olarak hafta sonu veya mesai digt
zaman dilimlerinde planlanmas: esastir. YUKLENICI, calisma programimi bu dogrultuda
hazirlayacak ve IDARE onayina sunacaktir.

. Bu Teknik Sartname TURASAS'n yazil izni olmadan
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12. TEKNIK DOKUMANTASYON

Asagidaki tablolarda IDARE tarafindan talep edilen dokiimanlarm zaman cizelgeleri ile birlikte
listesi yer almaktadir.

12.1 IDARE, asagida belirtilen dokiimanlar diginda ilave dokiimana ihtiyag duymas: halinde,
YUKLENICI’den garanti siiresi igerisinde talep edilen teknik dokiimanlari makul siire
icerisinde saglamasini isteyebilir.

12.2  Teknik dokiimantasyon Tiirk¢e dilinde olacaktir.
12.3  Sisteme ait teknik dokiimantasyonun tamamu bilgisayar ortaminda (USB ile) verilecektir.

12.4  Tablo 2, [hale Asamasinda Yiiklenici tarafindan verilecek dokiimanlar: gostermektedir.

No. | jhale Asamasinda Verilecek Dokiimanlar Dil

1 Mevcut Teknik Sartname i¢in madde madde cevaplar Tiirkge

Tasarim Agiklama Raporu:

> Sistemin mimarisi (AC-DC-AC yapi1, DC bara, enerji akig1 vb.)
2 » Calisma prensibi (back-to-back, rejeneratif calisma vb.) Tirkce
» Enerji Akis Semasi

» Ana ekipmanlarn teknik 6zellikleri, fonksiyonel agiklamalari

Tedarik Kapsamu Uriin Listesi ve Teknik Ozellikleri:
> Ekipman adi, miktar1 ve sistem igindeki fonksiyonu,
» Teknik dzellikleri / data sheet (giic, gerilim, akim, koruma simfi vb.),
» Teklif edilen iiriinlere ait marka ve model bilgileri,

Ilgili standartlar ve uygunluk bilgileri(CE, UL, cUL, EAC vb.),

Yardimet ekipmanlar ve aksesuarlar listesi, Tiirkge

w
vV Vv VY

Teklif edilen siirliciiye iligkin satig adedi, mengei, iiretim yeri ve referans
bilgileri,

> Teklif edilen siiriiciiniin Tiirkiyede Yetkili servis ve Yedek parga
organizasyonu ile ilgili dokiimanlar,

» Teklif edilen siiriiciiye iligkin en az 2 yil teknik destek ve yazilim
glincelleme taahhiit belgeleri,

. Bu Teknik $artname TURASASIN yazill izni olmadan
URA F.0D5 herhangi bir amag igin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ, 07042016 Rev:02
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| No. Thale Asamasinda Verilecek Dokiimanlar

Dil

Proje On Tasanm Raporu(Taslak):

> Genel Yerlesim / Montaj Plam
4 » Tek Hat Semasi (SLD)
» Ekipmanlarin Yerlegim Plam
> Sistem Blok Diyagramlari

Tiirkce

Miihendislik Hesaplar1 Raporu(Taslak):

» Gii¢ ve Kapasite degerlendirmeleri,
5 » Kablo Kesitleri ve Koruma elemanlar1 secimi,
> Termal / Elektriksel Uygunluk analizleri,

» Sogutma Gereksinimleri

Tirkge

500 kKW ve 1500 V seviyesine kadar cer motorlarimn tam yiik testlerinin,;
gergeklestirilebildigini gdsteren iiriin kataloglan vb. teknik dokiimanlar

Tiirkge

7 Tasarim, imalat, montaj, test ve devreye alma asamalarini igeren Is Programu

Tiirkge

Tablo 2

) Bu Teknik Sartname TURASAS'n yazill izni olmadar
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12.5 Tablo 3, Thale Konusu IS’in kabulii agamasinda Yiiklenici tarafindan verilecek dokiimanlan
gostermektedir.

No. | fhale Konusu i$’in Kabulii Asamasinda Verilecek Dokiimanlar . Dil

Nihai Proje Raporu(as-built):

> Elektrik Projeleri (Kablo planlari, pano i¢i baglanti ve yerlesim semalart)
Mekanik yerlesim ve montaj projeleri

Genel Yerlesim / Montaj Plam Tiirk¢e
Tek Hat Semas:

vV V V

Ekipmanlarm Yerlesim Plam

» Sistem Blok Diyagramlart

Nihai Miihendislik Hesaplan Raporu:

2 . Tiirk
» Topraklama ve izolasyon raporlan uriee

Operasyon, Bakim ve Egitim Dokiimantasyonu
(Yonetici, Operatir ve Bakim personeline yonelik)

> Devreye alma talimatlar

Isletim (operasyon) talimatlari
Kullanici kilavuzlart Tiirkge
Periyodik ve kestirimci bakim talimatlart

Ariza teshis ve giderme (troubleshooting) kilavuzlan

vV V V¥V Vv VYV

Parametre ayarlan ve sistem konfigiirasyon talimatlari

» Egitim dokiimanlan
Nihai Malzeme Listesi (Bom) ve Malzeme Teknik Ozellikler Dokiimani

4 (Sistemde kullanilan tiim malzemeleri kapsayan iiretici kodu ve seri numaras: Tiirkge
igerecek gekilde marka, model, veri(data sheet), teknik 6zellikler vb.)

5 Sistemde kullanilan ana ekipmanlara ait test raporlari Tiirkge |
6 Is ile ilgili ariza, bakim ve revizyonlarda gerekli olabilecek yazilim ve yazilim Tiirkge |
yiikleme araglari
7 Bakim ve onarim kataloglari (bakim planlari, bakim kilavuzlar: vb.) | Tirkge
| Tablo 3

. Bu Teknik Sartname TURASAS'n yazil izni olmadan
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13.  GARANTI
13.1 Garanti siiresi, Cok Amagli Cer Motor Test Sistemi devreye alma islemi basarryla

13.2

13.3

134

13.5

13.6

13.7

tamamlanmasina miiteakip kabiil islemlerinden itibaren 12 aydr.

YUKLENICI, bu sartname kapsaminda tedarik cdilen tiim iirtinler (yazilim dahil) igin;
imalat, malzeme, montaj ve is¢ilik hatalarina kars1 garanti vermekle yiikiimliidiir.

Garanti kapsaminda; kullanim siiresince ortaya ¢ikabilecek arizalar, performans
yetersizlikleri, uyumsuzluklar, test basarisizliklari ve ekipman hatalart YUKLENICI
tarafindan bedelsiz olarak giderilecektir. Kullanim talimatina aykint kullanim, hatali isletme
ve standart dis1 sebeke kosullarindan kaynaklanan arizalar garanti kapsam1 digindadr.

Yazilim dahil tiim sistem bilesenlerinin birbiriyle uyumlu, kararl1 ve sartname gereklerini
saglayacak gekilde galismast YUKLENICI sorumlulugundadir.

Kontrol ve otomasyon sistemi kapsaminda yer alan PLC/otomasyon yazilimlari ile konvertor
yazilimlar1 igin, kesin kabul tarihinden itibaren 1 (bir) y1l siireyle yazihm destegi
saglanacaktir

YUKLENICI, sozlesme kapsaminda sundugu her tiirlii teknik dokiiman, veri, hesap, yazilim
ve beyamn dogrulugundan ve yeterliliginden sorumludur. Sunulan bilgi ve dokiimanlardaki
eksiklik, hata veya tutarsizliklardan kaynakli olarak testler sirasinda veya sonrasinda garanti
siiresince ortaya ¢ikabilecek her tiirlii uygunsuzluk, ariza ve performans sapmasindan
YUKLENICI sorumlu olacaktir. Bu kapsamda ortaya ¢ikan sorunlar, IDARE’nin yazili
bildiriminin YUKLENICI’ye tebligini miiteakip en ge¢ 3 (ig) is giinii icerisinde
YUKLENICI tarafindan analiz edilecek ve diizeltici faaliyetlere baglanacaktir. S6z konusu
sorunlar, miimkiin olan en kisa siirede ve her haliikarda teknik olarak makul siireler igerisinde
giderilecektir. YUKLENICI, séz konusu hatalarmn giderilmesine iliskin tiim maliyetleri
karsilamakla yiikiimlii olup, bu kapsamda IDARE’den herhangi bir bedel talep edemez.

Garanti siiresi igerisinde, isletme esnasinda meydana gelen ve garanti kapsamma giren
arizalarda YUKLENICI, IDARE nin yazil bildirimj iizerine en gec 3 (iig) is giinii icerisinde
miidahaleye baslayacaktir. YUKLENICI, arizayt en ge¢ 7 (vedi) is giinii icerisinde
giderecektir. Bu siire igerisinde giderilemeyen arizalar igin YUKLENICI, gecikme
gerekgesini ve aksiyon planmni yazili olarak IDARE’ye sunacaktir. Arizanim giderilmesi igin
yurtdigindan malzeme temin edilmesinin gerekli oldugu durumlarda, YOKLENICI bu
durumu gerekgeleriyle birlikte IDARE’ye bildirecek ve tahmini temin siiresini yazili olarak
iletecektir, Bu durumda verilecek ilave siire, IDAREnin onayma tabidir. YUKLENICI, ariza
giderimi kapsaminda olugan tiim is¢ilik, malzeme, ulagim ve benzeri maliyetleri karsilamakla
yiikiimlii olup, bu kapsamda IDARE’den herhangi bir bedel talep edemez.

Bu Teknik $artname TURASAS'N yazih izni olmadan
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13.8

13.9

13.10

13.11

13.12

Garanti, YUKLENICI tarafindan tasarlanan ve/veya tiretilen tiim sistem, alt sistem, ekipman
ve bilesenleri kapsadig gibi; iiciincii taraflardan tedarik edilen her tiirlii malzeme, ekipman
ve bilegenleri de kapsar. YUKLENICI, kendi tiretimi olmayan bilesenler dahil olmak iizere
sistem kapsaminda yer alan tiim ekipmanlarin garanti yikiimliiligiinden sorumludur. Bu
kapsamda, alt tedarik¢i veya iiretici firmalara ait garanti kosullan, YUKLENICI’nin
IDARE’ye karsi olan sorumlulugunu ortadan kaldirmaz veya smirlandirmaz. Garanti
kapsaminda ortaya ¢ikan arizalarda YUKLENICI; gerekli onarm, parca degisimi, yeniden
temin ve devreye alma islemlerini bedelsiz olarak gerceklestirmekle yikiimliidiir.
YUKLENICI, alt tedarikgilerden kaynaklanan gecikmeler ddhil olmak iizere garanti
kapsamindaki yiikiimliiliiklerin zamaninda yerine getirilmesinden sorumhudur.

Garanti kapsamindaki herhangi bir parca, ekipman veya sistem bilegenlerinde hasar meydana
gelmesi durumunda, s6z konusu hasarl, arizali bilesenler YUKLENICI tarafindan bedelsiz
olarak onarilacak veya yenileri ile degistirilecektir. Hasarin kapsami ve ariza ile illiyet bagi,
taraflarca yapilacak teknik inceleme ile belirlenecek olup, uyusmazlik halinde iDARE’nin
degerlendirmesi esas alinacaktir.

Arnizali ekipmanin sokiilmesi (demontaj), onarimi/degisimi ve yeniden montaji ile bu islemler
kapsaminda erisim saglamak amaciyla sokiilmesi gereken diger sistem ve ekipmanlarin
demontaj ve montaj islemleri YUKLENICI sorumlulugundadir. Bu kapsamda olusabilecek
is¢ilik, ekipman, ulagim ve benzeri tiim maliyetler YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

Sistemde meydana gelen arizalarm YUKLENICI nin miihendislik, tasarim, malzeme secimi
veya uygulama hatalarindan kaynaklandiginin tespit edilmesi halinde, sorunun kalic1 olarak
giderilmesinden YUKLENICI sorumludur. Bu kapsamda YUKLENICI, gerekli tasarim
revizyonlarim, iyilestirmeleri ve saha uygulamalarini bedelsiz olarak gerceklestirecek ve
benzer hatalarm tekrarim 6nleyici tedbirleri almakla yiikiimliidiir.

Aynt kok nedene bagh oldugu degerlendirilen bir arizanm, aym ekipman veya sistem
tizerinde 12 (on iki) ay igerisinde 3 (ii¢) veya daha fazla kez meydana gelmesi durumunda
s0z konusu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir. Bu durumda YUKLENICI,
arizanin tespitini takiben en ge¢ 5 (bes) is giinii igerisinde kok neden analizi calismasin
baglatacak ve en ge¢ 15 (on bes) is giinii icerisinde IDARE’ ye teknik rapor sunacaktir.
YUKLENICI, s6z konusu sistematik hatayi kalic1 olarak giderecek teknik ¢éziimii (tasarim
revizyonu, parga degisimi, modifikasyon vb.) gelistirmek ve uygulamakla ylikiimliidiir.
Gelistirilen ¢6zlim, yalmizca arizanin meydana geldigi ekipmana degil, aym tasanm ve
konfigiirasyona sahip tiim sistemlere uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli olan tiim ekipman
temini, degisimi, yazilm giincellemesi, saha uygulamalan ve iscilikler YUKLENICI
tarafindan bedelsiz olarak gergeklestirilecektir. Garanti siiresi igerisinde tespit edilen
cpidemik anzalara iliskin diizeltici faaliyetler, garanti siiresi sona ermis olsa dahi
tamamlanincaya kadar YUKLENICI’nin sorumlulugunda olmaya devam eder. Garanti siiresi

Bu Teknik $artname TURASAS'N yazil izni clmadan
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13.13

13.14

13.15

14.

14.1

14.2

sonunda taraflarca mutabik kalinarak kayit altina alinan sistematik hatalarin giderilmesinden
YUKLENICI sorumludur.

Yiiklenici firma, garanti siiresinin bitiminden itibaren servis ve yedek parga temini iin 10 yil
garanti verecektir.

Yiiklenici, 10 yil siireyle iicreti karsiiginda IDAREYE teknik destek saglayacaktir.

Yiiklenicinin Idareye sagladig bilgi, belge, aksam, sistem, makine, yazilim, teknoloji,
tasanim, lclinci sahislarin herhangi bir marka, patent veya miilkiyet haklarni ihlal
etmeyecektir

EGITIM

Yiiklenici, IDARE tarafindan belirlenen personele en az 2 giin en fazla 5 giin olacak sekilde
sistem mithendislik egitimi, kullanici egitimi ve bakim egitimi verecektir. Bu sayede
operatdrlere ve mithendislere, sistemin etkin kullanimi ve yazihm &zellikleri hakkinda detayl
egitimler saglanacaktir.

Bu kapsamda asgari egitim bagliklari;

o Cok Amagh Cer Motor Test Sistemi ve ekipmanlarin tanitimi, teknik ozellikler,
tasarim gekli ve ana komponentlerin yerinin belirlenmesi,

o Sisteme ait montaj, bakim, ¢aligtirma ve kullanma egitimi

o Anza giderme egitimi,

o Konvertor egitimleri(bakim, ¢alistirma ve kullanma egitimi vb.),

o Cer motor tamimlama,

o Tip ve Rutin Test tammlama

o Kontrol ve test yontemlerini belirleme,

o Test metodlarim uygulama ve kabul kriterlerini belirleme

o HMIve PLC otomasyon yazilim egitimleri

o Test ¢ikatlar1 egitimleri

Egitimin seviyesi, sistemin/ekipmanin karmagiklig1 ve kritikligi ile uyumlu olacaktir. Bundan
dolayy, Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecek olan egitim, verimli ve etkin olmast acisindan
detayl bir sekilde hazirlanacaktir.

Bu Teknik Sartname TURASASIN yazil izni olmadan
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14.3  Bu egitim katiluncilara sistem/ekipman ve performansi hakkinda gencl bilgi vermenin yam

144

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

14.10

14.11

stra sistemin/ekipmanin ve bilesenlerinin periyodik bakimim gergeklestirmek, hata tespiti,
tamir ve dnleyici- diizenleyici bakimlan uygulamak igin gerekli olan bilgileri verecektir,

Egitimler; operatér bazinda tesis iizerinde teorik ve uygulamali olarak verilecek olup sistemi
fonksiyonel olarak kullanabilecek, arizalar giderebilecek(ekipman degigimi gerektiren
biiyiik arizalar haric), periyodik bakimlarin ve kontrollerini yapabilecek duruma gelmelerini
temin edecektir.

Yiiklenici tinite ile ilgili miihendislik diizeyinde egitim verecektir. Miihendislik egitimi;
sistem lizerinde mevcut tamim ve paremetreleri degistirmeye veya yeni bir elektrik motorunu
sisteme dogru bir sekilde tammlayarak test adimlarint tanimlama/programlama yapabilecek
kabiliyeti ve yetkinligi kazandiracak diizeyde olacaktir.

Egitim dokiimanlan Yiiklenici tarafindan katilimcilarin sayilarma gbre Tiirkce dilinde
hazirlanarak soft kopyalar1 1 ay éncesinde Idare’nin onayina sunulacaktir. Dokiimanlarin
onaylanmasi halinde egitim gimiinde 6grencilerin sayisi kadar, saglam ciltli kagit baska
kitaplar i¢in hazir edilecektir.

Egitimler Tiirkge olarak verilecektir. Bu nedenle yiiklenici gerekir ise Tiirk¢e cevirmen
bulunduracaktir. Cevirmenin teknik geviri seviyesi, konulart tam ve eksiksiz olarak
aktarmaya uygun olacaktir. Egiticinin yabanci olmasi durumunda Tiirkge ¢evirmenin
ticretleri /temini de Yiikleniciye ait olacaktir.

Egitim sirasinda kullamilacak her tiirlii materyal, semalar ve teknik ¢izimler Yiiklenici
tarafindan bedelsiz olarak saglanacaktir.

Egitim plam; termini, egitimin ayrmtili igerigini, egitimin yaptlacagr yeri, egitilecek
personelin sayisini, gerekli tahsil ve deneyim seviyelerini kapsayacaktr.

Egitim i¢in belirlenen egitmenler, egitim verecekleri alanda deneyimli, ihale konusu IS’in
uzmani olacaktir.

Tiim egitim program iki ayr1 asamada planlanacak, hazirlanacak ve saglanacaktir. Birinci
agamada, teorik egitimi igeren sinif egitimi gerceklestirilecektir. ikinci asamada, is basinda
egitim gerceklestirilecektir.
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15. DIGER KONULAR

15.1  Teknik sartnamede hiikiim bulunmayan hallerde idari sartname hiikiimleri esas alinacaktir.

15.2 I kapsaminda yapilacak tiim nakliye, yiikleme, bosaltma, sigorta ve ilgili lojistik giderler
Yiiklenici sorumlulugundadr.

15.3  Yiiklenici personelinin TURASAS sahasinda ¢aligmast sirasinda meydana gelebilecek her
tiirld i kazas1, meslek hastalig1 ve bunlara bagh hukuki ve mali yikiimliiliikler Yiikleniciye
aittir.

154 Yiiklenici personeline ait yemek, konaklama, ulastm ve diger sosyal giderler Yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

15.5 Yiiklenici, TURASAS sahasinda yiirtittigii tiim faaliyetlerde T.B. 2348 basta olmak iizere
ilgili tiim kurum i¢i prosediir, talimat ve diizenlemelere uymakla yiikiimliidir.

15.6  Yiiklenici; is saglig, is giivenligi ve ¢evre (ISG-C) mevzuatina eksiksiz uyacak, gerekli tiim
kigisel koruyucu donammlari temin edecek, kullanimini denetleyecek ve sahada giivenli
caligma kosullarini saglayacaktir.

15.7 Yiiklenici, IDARE sahasinda bulunan tim uyari levhalari, isaretler, giivenlik talimatlar1 ve
saha kurallarina uymakla yiikiimliidiir.

15.8 Yiiklenici tarafindan kullanilan tiim yazilimlar (CAD, CAE, ofis yazilimlar1 vb.) lisansh
olacak; lisans ihlallerinden dogabilecek her tiirlii hukuki ve mali sorumluluk Yiikleniciye ait
olacaktir.

15.9 Yiiklenici, ig kapsaminda IDARE’ye, personele veya iiclincli sahislara verecegi her tiirlii
dogrudan ve dolayli zarar ve ziyandan sorumludur. Bu sorumluluk, sézlesme bedeli ile smnirls
olup; agir kusur, ihmal veya kasit halleri bu simrlamanin digindadir.

15.10 Yiiklenici, i siiresince sahada olugabilecek hasarlar1 derhal IDARE’ye bildirmek ve gerekli
diizeltici faaliyetleri gecikmeksizin gerceklestirmekle yiikiimliidiir.

15.11 Yiiklenici, is kapsaminda olusturulan her tiirlii teknik dokiiman, proje ve verinin gizliligini
saglamakla yiikiimliidiir; IDARE nin yazihi izni olmadan iigiincii taraflarla paylasamaz.

15.12 Isin yiiriitiilmesi sirasinda ilgili tiim ulusal ve uluslararasi standartlar ile yiiriirliikteki

mevzuata uyulmasi zorunludur.
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16. EKLER VE NOTLAR

EK-1: T.B. 2348 “Yiiklenici Sorumlulugu Ve Uymas1 Gereken Kurallar”
EK-2: AC Sincap Kafesli Asenkron Cer Motorlar Listesi ve Teknik Ozellikleri

. Bu Teknik Sartname TURASAS'N yazih izni olmadan
URA F.005 herhangi bir amag igin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2018 Rev:D2



