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Sartname prototip maddeleri ¢ikartilarak revize edilmistir. Sartname seri
D 3760  iiretime uygun hale getirilmistir. TUVASAS ibareleri TURASAS olarak
degistirilerek sartname komple giincellenmistir. ,
Tedarik kapsami, referans teknik resim tablosu ve 3.1.7 maddesinde
D 4524  EM22.24.16.10000 nolu Teknik Resim EM22.04.16.10000 olarak
degistirilmistir.
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1. GIRIS
Bu dokiiman, TURASAS tarafindan prototipi tiretilmis ve seri imalat statiisiinde iiretilerek prototip
ile ayni isletme kosullarinda servis verecek olan elektrikli tren setine (bundan sonra EMU olarak

adlandirilacak) monte edilecek boji elektriksel ekipmanlari temin edilmesi i¢in gereken asgari
teknik sartlar1 tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekliler teklifleri ile birlikte, bu sartnameye madde madde cevap vereceklerdir. Yiiklenici cevap
verilmeyen sartname maddesine aynen uyacadini beyan etmis olur.

2. TANIMLAR

Bu teknik sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar1 asagida oldugu gibidir:

Son Kullanici : TCDD Tagimacilik AS

Idare : TURASAS - Tirkiye Rayl1 Sistem Araglari Sanayi AS

Yiiklenici . Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek olan
firma

Istekli :  Bu sartname kapsamindaki tirtinleri tedarik etmek igin ihaleye katilacak olan
firma

Prototip . Idare tesislerinde EMU projesi kapsaminda iiretilmis olan ilk 2 tren seti

2.1 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir: '

Avrupa Standartlart: TSI, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Tablo 1: Uygulanabilir Standartlar

Standart Bashk

EN 45545 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarinda yangindan korunma
EN 10204 Metalik iiriinler - Muayene ve deney belgelerinin tipleri

ENISO/IEC 17050 | Uygunluk degerlendirmesi - Tedarik¢i uygunluk beyani

[stekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararas1 ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.
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2.2 IKLIM KOSULLARI VE ISLETME ORTAMI

Bu sartname tedarik kapsami tim triinler, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz,
toz, riizgar vs.) diizgiin bir sekilde c¢alisacaktir; 6zellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir
arizaya sebep olmayacaktir.

Araca monte edilen tiim ekipmanlarin konsepti i¢in EN 50125-1 Demiryolu uygulamalar -
Donanim i¢in ¢evre sartlart - Demiryolu tasitlart tizerindeki donanim referans alinmigtir. Iklim

bolgesi olarak T3 alinmuistir.

Iklim kosullar1 5zeti asagidaki gibidir:

e Maksimum arag i¢i sicaklik o +55°C

e Maksimum dig sicaklik : +45°C

e  Minimum i¢/d1s sicaklik : -25°C

e Maksimum i¢ kabin sicaklig1 . +70°C

e Minimum i¢ kabin sicaklig : -25°C

e Maksimum riizgar hiz1 : 35m/s

e Olaganiistii maksimum riizgar hizi : 50m/s

e Yagmur miktari ;6 mm/dk

e Maksimum dig nem - (ortalama) © %75

e Dis ekipmanlarda direkt solar radyasyon —: 1120 W/m?

Tim komponentler tlim dis ortam kosullarinda tren setinin isletimini temin etmelidir. Bunun
yaninda, komponent tasarimlart kotii hava kosullarindan 6tiirti anormal performans diistislerine
miisaade etmemelidir.

Her bir EMU tuzlu su serpintisine maruz kaldiginda, etkilerine karsi direngli olmalidir. Tuzlu su
serpintisine maruz kalindiginda maruz kalan yiizey, komponent ve ekipmanlarin asir1 korozyon
veya performans diisiisiine sebep vermemelidir.

Tum ¢evre kosullari altinda, tiim kapilar ve pencereler kapali konumunda iken her bir EMU dig
kismi kar, yagmur, yikama {initesi serpintisine, toz ve yaprak girisine engel olmalidir.

Disa agilan pencere ve kapilarin civarindaki tiim kontrol, ekipman ve kapama yerleri yerel su, toz,
kar ve yaprak girisi etkilerine karsi stirekli isletimi saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Tren Isletmecisi tarafindan belirlendigi gibi; her bir EMU normal isletim kosullar1 i¢in maksimum
derinlige kadar ve daha sonra (hiz kisitlamasina tabi olarak) isletim i¢in iist diizey maksimum

derinlige kadar kar ve yagmur suyuna maruz kalmis bolgelerden gegebilecek ozellige sahip
olmalidir.

2.3 EMU TREN SETi ARAC TiPLERI

Arag tipleri asagidaki gibidir:

SKA1 : Siiriicti kabinli arag; standart tuvaletli
SKA2 : Siiriicii kabinli arag; standart tuvaletli, daha genis yolcu koltuklarina sahip birinci sinif
Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS Sayfa4 /10
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OAl . Orta arag; alaturka tuvaletli
OA2 . Orta arag; standart tuvalet ve biife alanina sahip
OA3 : Orta arag; Universal tuvalet, yiyecek icecek otomati, PRM alani ve iki PRM asansériine
sahip
3. TEKNIK OZELLIKLER

3.1 TEDARIK KAPSAMI

Yiiklenici, Tablo 2’de verilen firiinleri tedarik edecektir. Uriinlerle ilgili teknik resimler Eklerde

verilmistir.

Tablo 2°de verilen Tedarik Kapsami malzeme miktarlar1 5 araclik bir Milli Elektrikli Tren Setinde

kullanilan adetlerdir.

Tabloda verilen 11 komple resmin her araca gére miktari verilmistir. Her komple resmin
antetlerinde verilen detay parca listelerinde kacar adet istendigi ayrica belirtilmistir. Tiim tedarik
kapsami buna gére olusturularak istekliler tarafindan ihale aninda Idareye sunulacaktir.

Tablo 2: Tedarik Kapsami

5 Arachik Milli EMU Tren Seti

No | Teknik Resim No.

SKA1 | OA1 | OA2 | OA3 | SKA2

1 | EM20.04.16.10000 1 - - - 1
2 | EM20.04.25.10000 1 - - - 1
3 | EM20.24.16.10000 1 - - - 1
4 | EM20.24.20.10000 1 1 1 1 1
5 | EM21.04.16.10000 - 1 1 1 -
6 | EM21.24.16.10000 - 1 1 - -
7 | EM22.04.16.10000 - - - 1 -
8 | EM20.04.11.10000 1 - - - 1
9 | EM20.24.11.10000 1 - - - 1
10 | EM21.04.11.10000 - 1 1 1 -
11 | EM21.24.11.10000 - 1 1 1 -

3.1.1 EM20.04.16.10000 no.lu teknik resimde;
- ERTMS (1. parga)
- WSP Cable (2. parca)
- ATS Sensor (3. parca)
- Medium Loctite (10. parga) tirtinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.2 EM20.04.25.10000 no.lu teknik resimde sadece;
- Pipe clip (9. parga)
- Screw M8x20 ISO 4017 (11. parga)
- Washer @8 ISO 10670 (13. parga) tirlinler tedarik kapsamindadir.
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3.1.3 EM20.24.16.10000 no.lu teknik resimde;
- WSP Cable (2. parga)
- Medium Loctite (7. parga) tirtinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.4 EM20.24.20.10000 no.lu teknik resimde;
- Motor (2. par¢a) tedarik kapsaminda degildir.

3.1.5 EM21.04.16.10000 no.lu teknik resimde;
- WSP Cable (2. parga)
- Medium Loctite (7. parga) tirtinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.6 EM21.24.16.10000 no.lu teknik resimde;
- WSP Cable (4. parga)
- Medium Loctite (7. parga) tirtinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.7 EM22.04.16.10000 no.lu teknik resimde;
- WSP Cable (2. parga)
- Event Recorder (8.parga)
- Medium Loctite (7. parga) tirtinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.8 EM20.04.11.10000 no.lu teknik resimde;
- Medium Loctite (32. parga)
- Strong Loctite (33. par¢a) {irlinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.9 EM20.24.11.10000 no.lu teknik resimde;
- Medium Loctite (32. par¢a)
- Strong Loctite (33. par¢a) {irlinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.10 EM21.04.11.10000 no.lu teknik resimde;
- Medium Loctite (29. parga)
- Strong Loctite (30. parga) {irlinler tedarik kapsaminda degildir.

3.1.11 EM21.24.11.10000 no.lu teknik resimde;
- Medium Loctite (30. parga)
- Strong Loctite (31. parga) iiriinler tedarik kapsaminda degildir.

3.2 Yiiklenici; bu sartname ve ekinde gecen iiriinleri kullanacaktir. Muadil {iriin kullanmak isteyen
istekliler muadil iiriin tekliflerini teklif dosyalarina ekleyeceklerdir. Isteklinin teklifi muadil

tirtinler TURASAS kullanic1 birim tarafindan onaylanmasi halinde gegerli sayilacaktir.

3.3 Yiiklenici tedarik kapsamindaki kablolarin mekanik yonden zarar gormelerini Onlemek

amaciyla gerekli tedbirleri alacaktir.

3.4 Imalat esnasinda projede olusacak revizyonlar sebebiyle ortaya ¢ikan ilave malzemeler bu
sartname tedarik kapsami disinda fazladan TURASAS tarafindan temin edilecektir. Bu sebeple,
istekliler teklifleriyle birlikte her iiriin ait birim fiyat tekliflerini de ihale aninda Idareye sunacaktir.
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3.5 Eger varsa, kablo numaralama isleminde kablo kesitine uygun, halojensiz, 1s1 ile daralan
makaron tipi iriinler kullanilacaktir. Uriinlerin tizerine termal ya da lazer yontemi ile yazim iglemi
gerceklestirilecektir. Uriinler endiistriyel ortamda yag, su ve temizlik maddelerine karsi dayanikli
olacaktir. Toprak kablolarmin iki ucuna 40 mm uzunlugunda sari- yesil renk, 1s1 ile daralan
makaron kullanilacaktir.

3.6 Yiiklenici firma, imalata baslamadan once teknik dokiimanlarin revizyonlu son hallerini
TURASAS’ tan yazili olarak talep edecektir. Eksik oldugu tespit edilen teknik dokiimanlar var ise
yiiklenici firma TURASAS tan gerekli teknik dokiimanlari isteyecektir.

3.7 Yiiklenici firma Tedarik kapsaminda kullanilan tiim malzemelere ait EN45545-2 standartlarina
ait teknik dokiimanlarini ilk iiriin muayenesi esnasinda TURASAS a sunacaktir.

3.8 Bu sartname kapsaminda tedarik edilecek metalik malzemeler EN 10204’e gore 3.1 sertifikali
olacaktir.

3.9 BOYAMA

Tiim {iretim islemleri tamamlanan metalik malzemeler kumlama tesisinde ISO 8501-1 Sa 272
ylizey kalitesi elde edilinceye kadar kumlanarak temizlenecektir. Bu kumlama islemi &ncesinde
islenmis montaj noktalarmin kumlanmamast igin gerekli maskeleme yontemleri alinacaktir.

Kumlama islemi sonucu temizlenemeyen tabakalar mekanik yollarla ikinci defa ele almarak
uzaklagtirilacaktir.

Boya islemleri TD-EM00.10.0028 numarali teknik dokiimana gére yapilacaktir. Son kat boya
rengi RAL9005 (siyah) olacaktir. Paslanmaz parcalar ve teknik resimlerde boyanmamas: belirtilen
pargalara kumlama ve boya iglemi uygulanmayacaktir.

4 GENEL OZELLIKLER

4.1 Uretime baslamadan dnce mekanik ve elektriksel detaylarin belirlenmesi igin TURASAS ta
Teknik Tasarim Toplantisi yapilacaktir.

Yiiklenici, s6zlesme imzalanmasindan sonraki 1 ay igerisinde tasarim, tiretim, teslimat gibi tiim
stirecleri iceren proje planini sunacaktir.

4.2 URUNLERIN IZLENEBILIRLIiGI

Malzemeler iizerinde, silinmez yazilarla, firma ismi, imal yili ve seri numarasinin bulundugu bir
etiket konacaktir.

4.3 TEST
4.3.1 Test ve Muayeneye Giris

Yiiklenici, bu sartname konusu iirtinlerin tim test ve muayene islemleri i¢in gerekli test
prosediirlerini hazirlayip Idare’nin onayina sunacaktir.
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Yiiklenici test ve muayene islemlerini onaylanmis test prosediiriine goére kendi ig yerinde
yiirtitmekle sorumludur.

Bu sartname konusu tirtinlerin test ve muayene esnasinda, herhangi bir ariza oldugu tespit edilirse,
Yiiklenici masraflar1 kendi karsilamak kaydiyla ve TURASAS’in da onaymi alarak tasarimda
degisiklik, modifikasyon, diizeltme ve/veya yenisiyle degistirme faaliyetlerinde bulunacaktir.

Bu sartname konusu tiriinler tim testlerden basar1 ile gegmelidir. TURASAS, test ve muayene
islemlerinin herhangi bir asamasinda gozlemci olarak katilma hakkina sahiptir. Test tarihi testten
en geg 15 giin 6nce TURASAS a bildirilecektir.

4.3.2 Rutin Testler

Rutin testler, iiriinlerin projelere gore imal edilip edilmedigini belirlemek amaciyla yapilir. Rutin
testler, Yiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

Yiiklenici rutin testler sirasinda minimum asagida verilen testleri gergeklestirecektir:

Gorsel Muayene
Olgiisel Muayene

Zil Testi

Dielektrik ve Izolasyon

Yiiklenici, biitiin testlere ait test raporlarm {iriinler ile birlikte TURASAS’a teslim edecektir.
4.3.3 TIk Uriin Muayenesi (FAI)

Yiiklenici, kendi tesislerinde, TURASAS’in katilimiyla, TURASAS tarafindan onaylanmis
muayene prosediirlerine gore, seri lretime gegmeden once, donanimlarin tasarim ve iretim
proseslerine tam uyumunu dogrulamak igin Ik Uriin Muayenesi (FAI) gerceklestirecektir.

Yiiklenici Ik Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve {iretim prosesi ile ilgili tiim doklimanlari, test
kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ilk Uriin Muayenesinde tiim
gereksinimler karsilanmadigi takdirde, Donanim Gozden Gegirmesi istenecektir.

FAI’nin, TURASAS tarafindan kabulii ile yiiklenici gerekli donanimi iiretmek i¢in miisaade almig
olur. Donanim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarini karsilayacak veya belirtilen
standartlarin iizerinde olacaktir ve FAI’de TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun
olacaktir.

4.4 MONTAJ VE DEVREYE ALMA

Sartname konusu driinlerin  Tren Setine montaji TURASAS personeli tarafindan
gergeklestirilecektir. Bunun ig¢in Yiiklenici, TURASAS personeline gerekli teknik destegi
saglayacaktir.
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4.5 GARANTI

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki iriinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina kars1 kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tiriinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 36 ay ile sinirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Garanti siiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is
giinii igerisinde arizali par¢a/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizayi giderecektir.

Yiiklenici, bu siire boyunca olasi arizalara cevap verecek ve yeterli miktarda yedek parga
Turkiye’de hazir bulunduracaktir.

Garanti sonrasinda 10 yil stireli yedek parca temin garantisi olacaktir.
4.6 AMBALAJLAMA

Biitiin malzemelerin {izerine, silinmez yazilarla;
e Firma isminin
e Sozlesme tarihinin
e Resim numarasinin
e Arag tipinin bulundugu bir etiket bulunacaktir.

Yiiklenici, karisikliga meydan vermemek i¢in malzemeleri TURASAS’ 1n verecegi listeye gore
hazirlayip ambalajlayacak ve teslim edecektir. Ambalaj tizerine malzeme tipi ve adedi silinmez bir

sekilde yazilacaktir.

Uriinlerin sevkiyat esnasinda dis atmosfer etkilerinden, indirme-bindirme sirasinda olusabilecek
darbelerden etkilenmemesi i¢in gerekli tedbirler Yiiklenici firma tarafindan alinacaktir.

Ambalajlarin ug yiizeylerine asagidaki bilgiler okunakli, silinmez ve bozulmaz bir bi¢cimde

yazilacaktir:
e Imalatci firma kisa adi, adresi ve tescilli amblemi
e Komple par¢a adi
e Imalat tarihi ve seri numarasi
e Sozlesme tarihi ve s6zlesme numarasi

4.7 TESLIMAT
Uriinlerin teslim yeri TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigiidiir.
4.8 ISTEKLI FIRMADAN ARANAN OZELLIKLER

Istekli firmalar, EN ISO/IEC 17050’e gore Tedarik¢i Uygunluk Beyanini (Supplier's Declaration
of Conformity) teklifle birlikte sunacaklardir.
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= il Teknik Sartnamesi
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Ek-1: Referans Teknik Resimler
Kod Teknik Resim Tanimi

EM20.04.16.10000 | Treyler Aks Kutusu Elektriksel Kurulumu
EM20.04.25.10000 | Treyler ATP ATS Montaj1
EM20.24.16.10000 | Motor Aks Kutusu Elektriksel Kurulumu
EM20.24.20.10000 | Cer Motoru Montaj1

EM21.04.16.10000 | Treyler Aks Kutusu Elektrik Montaj1
EM21.24.16.10000 | Aks Kutusu Elektriksel Cihaz Kurulumu
EM22.04.16.10000 | Aks Kutusu Elektriksel Cihaz Kurulumu
EM20.04.11.10000 | Treyler Topraklama Tertibati Montaj1
EM20.24.11.10000 | Motor Topraklama Tertibat1 Montaj1
EM21.04.11.10000 | Treyler Topraklama Tertibati Montaj1
EM21.24.11.10000 | Motor Topraklama Tertibatt Montaj1

Ek-2: Referans Teknik Dokiimanlar
Kod Dokiiman Tanimi

TD-EM00.10.0028 | EMU 160 km/h - Preparation and painting of car body and relevant components
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