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1. KONU ve KAPSAM

Bu teknik sartname TCDD biinyesinde igletilmekte olan hizli tren, DMU, EMU, tren setleri, vagon ve
lokomotifler ile Marmaray’da ¢alisan demiryolu araglarinin atélye/depo ig¢inde ve dis hava kosullarina
acik sahalarda; ¢ekme, itme ve manevralarini yapabilmek amaciyla temin edilecek olan ve hem
karayolunda hem de demiryolunda hareket etme 6zelligine sahip, diiz %0 egim ve kuru ray sartlarinda
700 ton c¢ekme/itme kapasitesini saglayacak akiili manevra aracinin tasarlanmasi, iiretim teknik
resimleri ve dokiimantasyonlarimin olusturulmasi, ara¢ tasariminin dogrulamp ilk aracin tiretilerek
testlerine nezaret edilmesi ve seri imalat icin gerekli malzemelerinin tedarik edilerek Idare tarafindan
tiretilecek araglara siipervizérliik yapilmasi konulari ile ilgili hazirlanmis olup; genel ve teknik isterler,
muayene, kabul, teslim ve garanti gibi hususlan kapsar.

2. TANIMLAR

Bu Teknik Sartname kapsaminda kullamlacak ifadelerin kargsiliklar: asagida oldugu gibidir:

Idare: TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii

Yiiklenici: Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki Is’i yapacak olan firma,

Istekli: Bu sartname kapsamindaki Is’i yapmak i¢in ihaleye teklif veren firmalar,

Is: Bu teknik sartname kapsamimnda tanmimlanmus olan &zelliklere sahip ve istenilen fonksiyonlar1 yerine
getirecek aracin tasarlanmasi, iiretim dékiimani ve teknik dokiimantasyonunun hazirlanmasi, bu tasarima
uygun prototip aracin anahtar teslim {iiretilerek testlerine nezaret edilmesi, ilk arag kabulii sonrasinda Idare
tarafindan seri imalat kapsaminda {iretilecek olan araglara ait malzemelerinin tedarik edilmesi,

Prototip Arag¢: Yiiklenici tarafindan iiretilerek idareye teslim edilecek olan ilk arag. Prototip ara¢ seri
imalat araglarin ilk 6rnegi olacaktir.

Seri Imalat: Prototip ara¢ uygunluk onay: sonrasinda idare tarafindan, Yiiklenici tarafindan verilecek
dokiimantasyona gore ve Yiiklenici tarafindan teslim edilecek olan malzeme, sistem, ekipmanlar1 uygun
olarak tiretilecek diger araglar.

Proje: Yiklenici tarafindan Idareye teslim edilecek olan ve Yiiklenici tarafindan yapilan tasarimin 3D
datalari, 2D dokiimanlar, malzeme listeleri, devre semalar1, yazilimlar, TURASAS formatindaki teknik bilgi
ve teknik sartnameleri kapsayan paket.

Final Tasartm: Teknik sartname isterlerini saglayacak sekilde iiretilecek aracin analizleri yapilarak
dogrulanmis, donmug tasarima ait 3d datasi, malzeme listesi, analiz raporlarim kapsayan paket

3D Data: Catia V5 R28 formatinda iiriin agci seklinde olusturulan ve Yiiklenici tarafindan verilecek olan

model
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2D Dokiiman: I kapsamindaki iiriiniin tekrar tretilebilirligini saglayacak sekilde detayli dl¢ii, toleranslar

(konum-yiizey toleranslar1), kaynak sembolleri, kaynak agizlari, kaynak bogluklari, biikiim eksenleri, sac

acimimlari, isleme vb. bilgilerini igeren ve Yiiklenici tarafindan olusturulacak sekilde imalata y6nelik 2D

imalat paketi

Uretim Dokiimanlar: ve Teknik Dokiimantasyon: Testler ile onaylanacak olan araca ait olan ve

dokiimantasyon (madde 3.3) maddesi altinda tanimlanmis olan dokiimanlar.

3. TEDARIK KAPSAMI VE PROJE YONETIMI

3.1. Tedarik Kapsam

Yiiklenici, bu teknik sartname kapsamindaki isterlere uygun olarak “Akiilii Manevra Araci” tasarimini

ve bir adet aracin liretimini Ek-1’de yer alan “Sorumluluk Matrisine” uygun olarak yapacaktir. Tasarimi

ve liretimi yapilacak araglarin fikri ve sinai miilkiyet hakki Idareye ait olacaktir.

Prototip arag Yiiklenici tarafindan kendi sahasinda iiretilecek ve boyanacak olup prototip aracin kabul

ve kontrol iglemleri sartname madde 4 esaslarina gére yapilacaktir. Arag¢ ve kullamlacak ekipmanlar

TS EN 50125-1 T3 sicaklik sinifindaki sartlarda ¢aligmaya uygun olacaktir.

Yiiklenici, aracin kaynakli kisimlarinin tasariminda TS EN 15085-3 standardina uyacak ve kaynakli

birlestirme seklinde yapilacak imalatlarda Ek 2°de verilmis olan 250.800 numarali teknik sartname ve

eklerine uygun olarak imalat yapacaktir.

Yiiklenici, kabulii yapilan ise ait mekanik ve elektrik ekipmanlarinin 3D modelleri, imalat igin gerekli

2D resimleri, malzeme listelerini, elektriksel devre semalarini ve yazilimlar Idareye teslim edecektir.

3.2. Yiiklenicinin Teknik Sartname Kapsamindaki Sorumluluklar:

1. Teknik sartname madde 11°de “Akiilii Manevra Araci Teknik Ozellikler” basligi altinda teknik
ozellikleri ve isterleri tanimlanmis olan aracin tasarimim ve yapisal dayanim analizlerini yapacak;
prototip arac1 kendi iiretim sahasinda ve kendi sorumlulugunda iiretecek ve boyasim yapacaktir.
(Boya plan1 Yiiklenici tarafindan olusturulacak ve RAL renkleri Idare tarafindan Yiikleniciye
bildirilecektir)

2. Arag testlerine ait test prosediir ve test foylerini olusturacaktir. Prototip aracin 6n kabul ve on
testlerini Idare gozetiminde Idare tarafindan belirlenecek yerde yapacaktir. On testlerde sorun
olmamas1 durumunda Idare tarafindan 30 giinliik kullanic1 testi yapilacaktir. Kullanici testinin
bagarali olmas1 durumunda prototip arag Idare tarafindan kabul edilmis olacaktir.

3. Prototip arag iiretim sonrasi ve testleri esnasinda ortaya ¢ikacak revizyon ve her tirlii degisiklik
gereksinimlerini tasarim projelerine isleyerek 2D formatinda revizyonlu resim olarak dokiiman

paketine ekleyecektir. (Idarenin PLM sistemine uygun olarak)
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. Dokiimantasyon maddesinde (madde 3.3) yer alan dokiimanlart eksiksiz olarak teslim edecektir.

. Uretim i¢in gerekli olacak ise, kolaylik, jig, fikstiir, 6zel alet-ekipman, kalip vb. kapsamini
belirleyecek ve bu ekipmanlarin tasarimlarini (3D ve 2D formatinda) teslim edecektir.

. Arag i¢in kullanim, bakim, ariza bulmaya ve arag yazilimlarina yonelik egitim verecektir.

. Idare tarafindan seri imalat kapsaminda firetilecek olan 6 adet araca ait parga, ekipman, malzeme ve
sistemleri tedarik ederek Idareye teslim edecektir. Seri imalat kapsaminda Idare tarafindan iiretilecek
ilk aracin montaj siireglerine ve testlerine siipervizor olarak katilacaktir. 5 adet arag igin de idarenin
gerek gormesi durumunda 6nceden bildirilmek sartiyla idare tesislerinde stipervizorlitk yapacaktir.
Idare, seri imalat kapsaminda, Yiiklenici tarafindan verilecek teknik resim ve malzeme listelerine
gore, yalnizca sac malzeme ve boya planina uygun boya tedarik edecek olup, iiretilecek 6 adet aragta
kullanilacak olan aks, motor, siiriicii, civata, somun vb. ticari malzemeler; batarya, batarya sarj
cihazi, silecek, kumanda paneli vb ekipmanlar; uzaktan kumanda sistemi, hidrolik, pnomatik
vb.sistemlerine ait par¢a/malzemeler; kablo, kablo basligi, etiket, sigorta, réle, klemens,vb elektriki
malzemeler Yiiklenici tarafindan proje planina uygun olarak teslim edilecektir. Teslim edilecek tiim
malzeme, sistem, ekipmanlar; Yiiklenici tarafindan tiretilen ve kabulii yapilan prototip aragtaki
malzeme, sistem, ekipmanlar ile aym olacaktir. Idare tarafindan iiretilecek araglarin herhangi birinde
aracin kabul sartlarina uygun ¢aligmasim engelleyecek yanlig-bozuk-hasarli bir malzeme, ekipman,
parga, sistem bulunmasi ya da eksik parga, malzeme, sistem, ekipman olmasi durumunda Yiklenici
tarafindan arag imalat plan1 aksatilmadan Idareye bedelsiz olarak teslim edilecektir.

Yiiklenici tarafindan tedarik edilecek olan tiim malzeme, sistem ve ekipmanlar Idarenin tiretecegi
araglarin; kabulii yapilan prototip aragla ayni1 gorsel, fonksiyonel ve teknik §zelliklere sahip olmasim

saglayacaktir.

8. Araca ait bakim ve kullanim kilavuzlari, yedek parga listeleri vb. dokiimanlarini Idareye verecektir.

9. Yiiklenici Ek 3’te verilen Zaman Planina uyacaktir.

10. Proje hangi fazda olursa olsun revizyon gerekmesi durumunda, Yiiklenici herhangi bir ilave iicret

talep etmeden imalatta ve tasartmda gerekli degisiklikleri yapacaktir.
11. Akl manevra araci igin en az 5 yil siire ile yedek parca temin edecegini garanti edecektir.
3.3. Yiiklenicinin Teknik Sartname Kapsaminda Teslim Edecegi Dokiimantasyon
3.3.1. Proje

Yiiklenici tarafindan proje kapsaminda teslim edilecek dokiimanlar, formatlar ve isterler su sekildedir:

e 3D CAD Data (Catia V5-6 R2018 formatinda) (idare tarafindan PLM aktarimi igin verilecek teknik

resim antedi ve bom antedi makrolan ile olusturulmusg)
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¢ Analiz dosyalar1 (Ansys V15 ve lizeri versiyon)

e Analiz raporlari (pdf formatinda)

e 2D imalat ve montaj resimleri; Catia V5-6 R2018 formatinda TS EN 15016-1 standardina uygun
teknik resimler, Idare sahasinda iiretim yapilmasim saglayacak sekilde ana ve kismi montaj
resimleri, detaylt 6l¢ii ve toleranslari, kaynak sembollerini, kaynak agizlarini, kaynak bosluklarin,
biikiim eksenlerini, isleme ve yiizey bilgilerini icerecektir. Teknik resim boyut ve toleranslar TS EN
[SO 129-1 standardina, yiizey durumlarinin gosterisi TS 2040 EN ISO 1302 standardina uygun
olacaktir. Teknik resim numaralandirma sistemi Idare tarafindan belirtilecektir.

e Malzeme listeleri

e Seri imalat i¢in tedarik edecegi malzemelerin listesi

¢ Sac agimm ve biikiim resimleri

e Sac kesim resimleri (R12 ikili teknik resim dxf formatinda, polyline olarak)

e Kaynakli imalat teknik resimleri EN ISO 2553 standardina uygun, kaynak planlar1 ve kaynak sira
planlari

e Arag genel goriiniim resmi (toplam agirlik, ceker kapasitesi, stirekli kanca yiiki, arag¢ 6l¢iileri gibi
bilgilerin yer aldig1)

e Boya ve etiket plani

o Uriin agac1 seklinde parga listesi (Uriin no, iiriin ismi, montaj/detay bilgisi, malzeme, standart, &lgii
bilgilerini igeren, kademeli olarak Excel formatinda)

e Mekanik ve elektrik montaj talimatlar

e Elektrik devre semalart (E-PLAN Electric P8 P.2,9 veya giincel versiyonu)

e Kablo kesim listesi (uzunluk, kesit ve etiket bilgileri iceren, Excel formatinda)

e Elektriksel ekipman Lay-Out’u (Aragtaki her bir ekipmana ve bolgeye verilmis isim)

o Cable Journal (Aragtaki fiziksel kablajin nereden nereye gittigini bilgisi igeren dokiiman)

¢ Elektrik montaj diyagrami (Ekipman/Cihaz, Kablo kanali, klemens, konnektor vb. igeren)

e Klemens, fis/priz, cihaz baglant: ara yiizleri

e Elektrik komponentleri E-BOM listesi (Excel formatinda)

e Motor siiriicii arayiiz yazilimlar1 (parametre degerleri degistirebilir sekilde) veya el terminali
(parametre degerleri degistirebilir sekilde) '

e Arag lizeri merkezi kontrolcii(PLC) tasarim dokiimanlari

e PLC program yazilimlari (tekrar ¢aligtirilabilir ve iizerinden degisiklik yapilabilir sekilde)
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e Uzaktan Kumanda Sistemi tasarim dokiimanlar

e Hiz ve rampa parametrelerine bagh ¢ekme kapasitesi egrileri '

e Yiiklenicinin ekipmanlan satin almada kullanacag: teknik sartname veya teknik bilgiler (Yiiklenici
tarafindan olusturulacak teknik sartname ve teknik bilgi dokiimanlarinin bos formatlari ile dokiiman
numaralar1 Idare tarafindan verilecektir) (Ornek sartname ve teknik bilgi Idare tarafindan
verilecektir)

3.3.2. Talimat El Kitabi ve Bakim Kataloglar:

Asagida belirtilen dokiimanlar Yiiklenici tarafindan ara¢ kesin kabulii yapilmadan once, ayri ayn

indislenmis olarak pdf formatinda CD ortaminda ve ayrica 2 takim basili olarak Idareye teslim

edilecektir. Talimat el kitabi, TS EN 15746-2 standard1 “8.2 Talimat El Kitab1” maddesinde yer alan
bilgileri igerecek sekilde hazirlanacaktir.

Aracin sistemlerinin her birine ait kullanim ve bakim talimatlar1 ayn ayr1 hazirlanacaktir. Bu kataloglar

en az asagidaki bilgileri kapsayacaktir:

e Aracin genel teknik ozellikleri

e Her bir linitenin kisa fonksiyonel agiklamalar1 ve blok semalar1

e Elektrik devre semalar1 (prensip olarak)

e Yazilim algoritmalari

e Pnoématik ve fren sistemi devre semasi (TS ISO 1219-1 standardina uygun olarak)

e Hidrolik sistem devre semasi (TS [SO 1219-1 standardina uygun olarak)

e Aracin servise hazirlanmasi sirasinda operatér tarafindan yapilacak islemler

¢ Kullanma talimatlari

e Olasi arizalar, bu arizalarla ilgili olarak verilen ihbarlar ve operatériin yapacagi miidahaleler

e Sistemlerin her biri i¢in tip ve teknik 6zellikler; kullanim, bakim ve onarima dair ayrintihi bilgiler

e Bataryalara ait hesaplamalar

e Elektrik motorlarina ait gii¢ ve moment hesaplari

e Patlatilmig resimler ile olusturulacak yedek par¢a listesi ve alt sistemlerde kullanilan ekipmanlarin
yedek parca kataloglar1 (Excel ve pdf formatinda)

3.4. Proje Yonetimine Giris

Sartname kapsami “Is” tamamlanincaya kadar Yiiklenici tarafindan bu projeye atanmis yetkili bir teknik

personel (en az mithendis seviyesinde) liderliginde bir teknik ekip olusturulacaktir. Teknik ekip

mekanik, elektrik, elektronik veya yazilim agisindan yeterli bilgiye sahip personellerden olusacaktir.
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Bu ekip ile Idare tarafinda belirlenecek proje ekibi arasinda yapilacak tiim yazigmalar e-mail ve/veya

resmi yazigma yolu ile yapilacak olup; yazili olmayan iletisimin herhangi bir gecerliligi olmayacaktir.

3.5. Proje Yonetimi ve Planlama

Sézlesme imzalandiktan azami 20 is giinii sonra Yiiklenici tarafindan “Is”in asamalarini detayl sekilde

gosteren bir “Is/Eylem Plam” Idare onayina sunulacaktir. Proje Plami, bu sartnamede belirtilen/talep

edilen tiim bilgilerin gonderimini, biitiin pargalarin ve dokiimanlarin teslimatin: igeren kilit olaylarin ve

diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtecek sekilde hazirlanacaktir. Plan, revize edilmesi

durumunda tekrar Idare onayina tabi olacaktir.

Bu plan en az asagidaki maddeleri igermelidir:

e Arag 0n tasarim; ekipman ve sistem yerlegimlerini gosteren dokiiman

e Ek 6’da yer alan Kritik Ekipman bilgilerini gosterir belge

¢ Proje takvimi (6n tasartm ve detay tasarim baglangi¢/bitis tarihi)

e Tasarimin dogrulanmasi amaci ile iiretilecek prototip aracin iiretim baslangi¢ ve bitis tarihi

e Prototip aracin ara kontrol noktalar

e Ilk arag testlerine baslanacak tarih, test siiresi

e Uretim dokiimantasyon ve teknik resimlerin Idareye teslim edilme tarihi

e Hazr iiriin kapsaminda degerlendirilen ve tedarik edilecek olan sistem, ekipman ve malzemelerin
satin almaya esas dokiimantasyonunun teslim tarihi

Proje plammnin idare tarafindan onaymmi takiben Yiiklenici ¢aligmaya baglayacaktir. Yiiklenici her

kosulda Ek 3’te verilen Zaman Planinin digina ¢ikmayacaktir.

Idare’nin gerek duydugu durumlarda, yine Idare tarafindan yetkilendirilen heyet/komisyon, Yiiklenici

tesislerinde denetleme yapabilecektir.

Yiiklenici ve Idare, belirlenmis olan takvim gercevesinde, her ay “proje ilerleme ve gozden gecirme”

toplantilari yapacaktir.

3.6. Modifikasyonlar

Idare sahasinda ve miisteri tesislerinde yapilacak test ve kabuller esnasinda gerekli olabilecek tiim

degisiklikler ilgili teknik dokiimanlarla desteklenecek ve 3D, 2D dékiimanlar iizerine Yiiklenici

tarafindan islenerek revizyonlu datalar ve resimler Idareye verilecektir.

[sin miisteriye tesliminden sonra Yiiklenici tasarimindan kaynakli hata, kusur gibi herhangi bir sebepten

dolay1 modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme iglemleri Yiiklenici tarafindan

ticretsiz olarak gergeklestirilecektir.
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4. MUAYENE, KONTROL ve KABUL

Kabul islemleri Idare sahasinda yapilacaktir. Yiiklenici araca ait imalat ve ekipman entegrasyon
caligmalarinin oncelikle kendi iginde dogrulamasini yapacak ve uygunlugu kalite kontrol belgeleri ile
Idareye sunacaktir.

4.1. Tasarim Kabulii

Yiiklenici tarafindan, Idare ile yapilan tasarim gdzden gegirme toplantilari sonuglarina uygun olarak
araca ait n tasarim ve final tasarim doktimanlari ile analiz raporlarim idareye sunulacaktir.

Idarenin bu teknik sartname kapsamu ile tamimladig: sekil ve formatlarda teslim edilecek proje ve tasarim
dosyasi nihayetlendikten sonra tasarim kabulii yapilacaktir.

Prototip arag iiretimi ve testler esnasinda ortaya ¢ikacak revizyon ve her tiirlii degisiklik gereksinimleri
Yiiklenici tarafindan tasarim projelerine islenerek 3D ve 2D formatinda revizyonlu resim olarak
dokiiman paketine eklenecektir.

4.2. Uriin Kabulii

4.2.1. Kaynakh Imalat Kontrol ve Muayeneleri

Yiiklenici, 3D model ve teknik resimlere/teknik isterlere uyumlulugun saglanabilmesi igin
uygulanabilecek muayene ve deneyleri imalat igleminde uygun noktalarda yapacaktir.

Kaynakli imalatlar kapsaminda yapilacak muayenelerin yeri ve siklifi ekte yer alan kaynakli imalat
teknik sartnamesine uygun olarak “Kaynak Performans ve Denetim Simflarn” dikkat alinarak
hazirlanacak kaynak plaminda gosterilmelidir. Tiim kontroller Yiklenici tarafindan raporlanacaktir.
Yiiklenici, tiretim esnasinda hatali ¢ikan iiriin icin uygulayacagi yontemleri tammlayan bir prosediire
sahip olmalidir. Bu prosediir TS EN 15085-5 madde 7’ye uygun olacaktir.

Bu madde kapsaminda 250.800 numarali teknik sartname ile eklerinde istenilen tiim kontrol, muayene
ve deney sonuglan Yiiklenici tarafindan hazirlanarak prototiple birlikte Idareye sunulacaktir.
4.2.2.Diger Muayene, Test ve Kontroller

Kaynak muayene sonuglar haricinde, Idareye arag ile birlikte sunulacak dokiimanlar;

¢ Kullanilan malzemelere ait TS EN 10204 3.1. sertifikalar1

e Araca ve kullanilan malzemelere ait test, muayene ve deney raporlari,

4.2.2.1 Olgii ve Geometrik Kontrol

Yiiklenici, imalat resimlerinde yer alan Olgiilerin Ol¢iim ve geometrik kontrollerini yaparak

raporlayacaktir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
URA F.005 herhangi bir amag igin GOGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02



| ' pokimanNo | 250.798
| TEKNIK l

TURASAS Revizyon

SARTNAME

Eskisehir Bolge Mudiirliii [

Sayfa [ 10/24 |

Kabul esnasinda, iiriinlerin uygun olmamasi durumunda Yiiklenici, teslimat programini aksatmayacak
stirede gerekli tadilatlar1 yaparak tekrar kabule sunacaktir. S6z konusu igin kapsamina gore Yiiklenici
Idare onayim alarak tadilatlarin yerine getirilmesi igin ilave siire talebinde bulunabilecektir.

4.2.3. Ara Kontroller

Is/Eylem planinda yer alan ara kontrol dénemleri geldiginde Yiiklenici tarafindan Idareye bilgi
verilecektir. Idare, gerek gérmesi durumunda bir (st seviyeye gecilmeden once imalatin kontroli igin
Yiiklenici sahasma gidebilir. idare tarafindan inceleme ziyaretine gidilmemesi durumunda dahi,
Yiiklenici son iirtiniin dogrulugundan sorumlu olacaktir.

4.3. Fonksiyon Testleri ve Kabul

Prototip arag, Idare sahasinda, Idare tarafindan olusturulan Kontrol Teskilat1 ve gerek duyulmasi halinde
miisteri kurulus personelinin katilimi ile incelenecektir. Aracin teknik sartnameye ve sdzlesmeye gore
biitiinliige vakif olmasi1 durumunda testlere gegilecektir.

Test prosediir ve fonksiyonlar1 Yiiklenici tarafindan testlerden en az 1 ay 6nce Idareye sunulmus olacak
ve Idare gerek gordiigii degisiklikleri yapacaktir. Bu siire¢ sonunda ortaya ¢ikan test prosediirlerine ve
test fOylerine gore; karayolu-demiryolu hareket sistemleri, yiik c¢ekme-itme testleri ve diger
fonksiyonlarim igeren testler Idare sahasinda ve sonrasinda miisteri kurum sahasinda yapilacaktir.
Testlerin ne kadar siirecegi ve kag kez tekrarlanacag konusu idare ve Yiiklenici tarafindan prosediirlerin
teslimi agamasinda kararlagtirilacaktir.

Yapilacak test ve test siiriigleri esnasinda ortaya ¢ikacak eksik, hata ve sorunlar Yiiklenici tarafindan
maksimum 5 is giinii igerisinde yerinde miidahale edilerek giderilecek, ara¢ tekrar testlere alinacaktir.
Yapilacak testler sonrasinda aracin tiim fonksiyonlarini yerine getirmesi, test asamasina kadar gerekli
olan dokiimanlarin teslim edilmis olmasi sartlar1 da saglandiginda aracin kabulii yapilacaktir.

Arag kesin kabulii tamamlanmasina miiteakip, 6 araclik igin istenilen malzemelerin Idareye sevkiyati
yapilacaktir. Bu malzemeler, kod numarasi ve teknik resim numarasi ile tamimli olacaktir.

5. MUHENDISLIK SORUMLULUGU

Yiiklenici verdigi her tlirlii bilginin dogrulugundan sorumludur. Verilen bilgilerdeki eksiklik ve/veya
hatalardan kaynaklanan, iiretimin herhangi bir asamasinda ortaya g¢ikabilecek muhtemel hatalardan
Yiiklenici sorumlu olacaktir. Boyle bir durum oldugunda, meydana gelen problemler Yiiklenici
tarafindan Ek 3’de yer alan Zaman Planim etkilemeyecek sekilde en kisa siirede ¢oziilecektir. Bu tip
sorunlarin neden oldugu tiim maliyetlerden Yiklenici sorumludur. Yiiklenicinin ihale konusu is
kapsaminda yapacag: hatali islerden kaynaklanabilecek Idarenin ve/veya tiglincii sahislarin ugrayacag

tiim zarar ve ziyan Yiiklenici tarafindan karsilanacak/tazmin edilecektir.

Bu Teknik Sarthame TURASAS'in yazih izni olmadan
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Yiiklenici tarafindan Idareye verilen bilgi, belge, dokiiman, komponent, sistem, makine, yazilim,
teknoloji, tasarimin herhangi bir markay1, patenti veya ti¢iincii bir tarafin miilki haklarim ihlal etmedigi
hususundaki sorumluluk Yiikleniciye aittir.

6. EGITIM

Yiiklenici, aracin kullanimi, bakimi, onarimi ve ara¢ yazilimlan ile ilgili Idare personeline Idare

tesislerinde veya Idarenin uygun gorecegi yerde egitim verecektir. Yiiklenici bu egitimler icin bir egitim

dokiimam hazirlayacaktir. Teorik egitim ile birlikte ara¢ baginda uygulamali egitim de verilecektir.

7. GIZLILIK, KULLANIM HAKKI, FiKRI SINAT MULKIYET HAKLARI

1. Uretimi yapilacak prototip arag ve seri iiretimi yapilacak olan tiim araclar TURASAS markasi altinda
olacaktir.

2. Sozlesme konusu is kapsaminda Yiiklenici ve Yiiklenicinin igbirligi yaptig1 tim kurum, kurulus ve
sahislar ile alt yiiklenicilerle paylasilan her tiirlii yazili, gérsel belge, proje, dokiiman higbir sekilde
baska amagclar i¢in kullanilmayacak ve tiim projelerin kullanim ve miilkiyet hakk: herhangi bir
sinirlama olmaksizin sadece Idareye aittir.

3. Is kapsaminda Idareye teslim edilen tiim yazili, gorsel bilgi belge ve tasarimlarin kullanim hakk:
Idareye ait olacaktir, Idare bu tasarimi kullanma, tescil ettirme, tekrar iirettirme, gerekli goriirse
degistirme hakkina sahip olacaktir.

4. Thale konusu is kapsaminda Idare igin gelistirilen arag ve araca ait tiim aksamin tasarim, tiretim, EN
Uygunluk Siireci ve ticari servise girigsine kadar yapilan tiim testlerin ve test sonuglarinin her tiirlii
kullanim hakki Idareye ait olacaktir. Yiiklenici bu bilgileri yayinlamayacak veya ifsa etmeyecektir.

5. Bu madde kapsamindaki tiim haklar, yiiriirliikkteki mevzuatin emredici hiikiimleri sakli kalmak,
lirlinlin mahiyet ve hususiyetini bozmamak ve iiriin sahibinin seref ve itibarin1 zedeleyecek sekilde
kullamlmamak kaydiyla Idare ve Yiikleniciye ait olacaktir.

6. Yiklenicinin, sézlesmeye gore iistlendigi yiikiimliiliiklerini yerine getirmesi sirasinda, arag ve arag
ile ilgili her tiirlii bilgi, belge ve dokiimanin tiimiiniin ve/veya herhangi bir kisminin kullanimindan
kaynaklanan tiglincli taraflarin patent, ticari marka ve/veya endiistriyel tasarim haklarinin ihlali
konusundaki iddia ve taleplerinden kaynaklanan zararlarim Yiiklenici tazmin edecektir.

7. Yiklenicinin, s6zlesmeye gore listlendigi yiikiimliiliiklerini yerine getirmesi sirasinda, ilgili mevzuat
hiikiimleri geregince koruma altina alinmig fikri ve/veya sinai miilkiyet konusu olan bir hak ve/veya
menfaatin ihlal edilmesi halinde, bundan kaynaklanan her tiirlii idari, hukuki, cezai ve mali

sorumluluk kendisine aittir. Yiiklenici bu konuda Idareden herhangi bir istemde bulunamaz.

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazil izni olmadan
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Buna ragmen Idare hukuksal bir yaptiimla kars: karsiya kalirsa, diger haklar sakli kalmak kaydiyla
Yiikleniciye riicu eder.

8. Busorumlulugun hi¢ veya geregi gibi yerine getirilmemesi nedeniyle Idare herhangi bir zarara, zarar
tehlikesine veya hak kaybina ugrarsa, bu nedenle ugradig1 her tiirlii zaran diger haklari sakl kalmak
tizere Yilkleniciden tahsil ve tazmin eder. Var ise tiim lisanslar iicretsiz olarak Idare adina Yiiklenici
tarafindan alinmig olacaktir.

9. Bu maddede ifade edilmis tiim hususlar ile ilgili olarak alt yiiklenicilerin tiim faaliyetlerinden
Idareye kars1 Yiiklenici sorumludur.

8. DIGER SARTLAR

1. Yiiklenicinin idare tesislerinde yapacagi calismalar esnasinda, Sirket i¢inde gecerli olan tiim ISG ve
diger kurallara uyacak, personelinin mali-idari belgelerini ve Idarenin isteyecegi tiim diger belgeleri
sunacaktir.

2. Is kapsami ara¢ ve iizerinde bulunan sistemlerdeki tiim uyari ve acgiklamalar ile cihazlara ve
programlara ait meniiler Tiirk¢e olacaktir. Uyari, agiklama ve meniilerde kullanilacak olan Tiirkge
kelimeler icin Idarenin onayi alinacaktir.

3. Arag CE belgesine sahip olacak, lizerinde kullanilan sistemler ayr ayrt EN ve TSE normlarina uygun
olacaktir. Yiiklenici arag icin gereken tiim sertifikalar1 aracin tesliminden 6nce tamamlayacaktir.

4. Projenin gergeklestirilmesi ve uygulanmasi agsamasinda aracin ve iizerindeki tiim sistemin kullanimi
icin gerekli olan her tiirlii yazilim ve ekipman sonradan tamamlanmasimi gerektirmeyecek sekilde
sozlesme siiresinde Idareye iicretsiz olarak verilecektir.

5. Aracin testler esnasinda TCDD Hatlarinda galigtirilmalar sirasinda, hatlarda galisacak tiim yiiklenici
personelleri (arag egitim, kabul vb. ¢caligmalarda TCDD hatlarina girecek olan uzman, terciiman vb.
tim personel) “Demiryolu Uzerinde, Kenarinda ve Yakiminda Ugilinci Sahislar Tarafindan
Yapilacak Yol, Bakim ve Ingaat Caligmalarinda Uyulacak Emniyet Kurallarina Dair 551 Numarali
Genel Emir”de yer alan kurallara uyacaktir.

6. PLM sistemi i¢in hazirlanmig olan parametre bilgileri ile kullamm bilgileri Idare tarafindan
verilecektir. Yiiklenici ilgili datanin montaj, alt montaj, parca ve imalata yonelik teknik resimlerini
Idarenin belirleyecegi “Par¢a Numaralar” ile olusturacaktir.

7. lIdare, gerek gordiigiinde yeterlilik amaciyla teklif veren isteklilerin tesislerini inceleme ve
degerlendirme hakkina sahiptir.

8. Idare imalat islemleri sirasinda ara kontroller i¢in Yiiklenici tesislerini, ¢calisma kogullarin1 kontrol

etme hakkina sahiptir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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9. Istekliler Ek 4 ve Ek 5°de yer alan listeleri doldurmus olarak teklif ekinde vereceklerdir.

10. AMBALAJ

Teselliime sunulan arag, darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi iklim etkilerine
kars1 yeterli dayanima sahip sekilde teslim edilecektir.

Malzemelerin teslimi i¢in kullanilacak ambalajlar; darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar,
riizgdr gibi iklim etkilerine kars: yeterli dayanima sahip olacaktir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin {izerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde) veya
koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir. Teslim edilecek irtinlerin ambalajlamas1 Ek 7°de
verilen TURASAS T.B. 2163 numarali teknik bilginin 2.2. Ambalajlama maddesine uygun olacaktir.
Asa@idaki bilgiler okunakls, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin {istiinde bulunacaktir:

e Ureticinin ismi, adresi ve kayitlh logosu

e Komple par¢a numaras ve ilgili sézlesme numarasi

e Uretim tarihi ve seri numarasi / Sézlesme tarihi ve numarasi

Ambalaj igerigi listesi paketin i¢ine ve digina eklenecektir ve her bir malzeme etiketlenecektir.

11. AKULU MANEVRA ARACI TEKNIK OZELLIKLER

Bu bagslik altinda asagida yer alan tiim maddelerle ilgili gerekli olacak analiz, simiilasyon, hesaplama,
raporlama gibi ¢aligmalar Yiiklenici tarafindan yapilarak ilgili madde kapsaminda tasarim agamasinda

Idareye sunulacaktir.

11.1. Genel Ozellikler

1. Buteknik sartname kapsaminda iiretilecek manevra araglar 24 saat igerisinde herhangi bir periyotta,
yaz-kis sartlarinda, demiryolunda diiz (%0 egimde) ve kuru ray sartlarinda 700 ton agirhigindaki
YHT, DMU, EMU araglari, tren setleri ile lokomotif ve vagon dizilerini ¢ekebilecek veya itebilecek,
ayrica karayollarinda da hareket edebilecek, beton zeminden demiryoluna giris-¢cikis yapabilecek
sekilde tasarlanmig olacaktir.

2. Manevra araci ve sistem Olgiileri, 1s1klandirma, sinyalizasyon ile diger tiim teknik ve
genel Ozellikleri hem demiryollart ve hem de karayollar sartlarinda galigabilme &zelliklerine
uygun olacaktir.

3. Arag, karayolunda hareket edebilecek, manevra yapabilecek ve hemzemin gecit kosullarinda

demiryolundan karayoluna gecis yapabilecektir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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1435 mm ray agikligindaki hat baglantilarinda, demiryolu lokomotif ve vagon bakim atdlyelerinde,
minimum 100 metre yarigapli kurplarda demiryolu dizilerini manevra, itme-¢ekme, giivenli
durdurma ve park etme iglemlerini yapabilecek; herhangi bir kisitlama olmaksizin galisabilecek
sekilde tasarlanacaktir.

4. Aracin karayolunda ¢aligma hizi minimum 7 km/h olacaktir.

5. Aracin demiryolunda 700 ton agichk (tam yiik) ¢ekme / itme hizt minimum 2,5 km/h olacaktir.
Yiiksiiz durumda demiryolunda minimum arag¢ hizi 8 km/h olacaktir.

6. Arag tam yik ¢ekme / itme durumunda ray / tekerlek strtiinme kuvvetleri patinaj yapmayacak
sekilde belirlenecek ve ilk kalkigta sahlanma yapmayacak gekilde tasarlanacaktir.

7. Aracin kumandasi elektronik kontrol sistemi ile saglanacaktir. Sistem arizalarim hafizaya alacak,
dahili test tinitesi, termik ve akii koruma sistemi, 151kl1 ariza bildirim ve gosterme 6zelligi ile -40°C
/ +80 °C araliginda ¢alisabilecektir.

8. Aracin tiim fonksiyonlarini kumanda kabininden tek operatorle gerceklestirebilecektir.

9. Arag istenildiginde, kablosuz uzaktan kumanda cihaziyla da kumanda edilebilecektir. Uzaktan
kumanda cihazi, aracin demiryolu tiim hareketini (ileri-geri hiz, durma, frenleme, kumlama vb.),
ikaz kornasi, 6n kanca ve arka kanca hareketleri, acil durdurma fonksiyonlarim1 kumanda etme
ozelliklerine sahip olacaktir.

10. Aragta demiryolu gerekliliklerine uygun sekilde tasarlanacak pnomatik kumlama sistemi
bulunacaktir.

11. Aragta demiryolu kurallarina uygun pnématik ikaz kornasi ve 6n-arka goriis saglayacak sekilde UIC
505-1 gabari sinirlarina uygun yan aynalar bulunacaktir.

12. Aragta kullanilacak ¢elik malzemeler TS EN 10025 standartlarina uygun olacaktir. Celiklerin
sicaklik mukavemet simifi J2 (-20 °C) olacaktir. Ara¢ govdesinde ve kosum takimlarinda
kullamlacak ¢elik malzemelerin TS EN 10204 standardina gore 3.1. sertifikasi bulunacaktir.

13. Arag govdesi kaynakh imalati ve aragta kullanilan kosum takimlar1 Ek 8’de verilen 250.805
numarali teknik sartnameye gore statik analiz yapilacaktir.

14. Arag boyutlart TS EN 15273-2 gabari standardina uygun olacaktir. Aracin uzunlugu maksimum
4500 mm, genigligi maksimum 2300 mm, yiiksekligi maksimum 3200 mm olacaktir. (Boyutlara
aracin en dis kisimlar: (buton, sinyal vb.) dahildir.

15. Ara¢ minimum 7 ton agirlifinda olacaktir. Cer kancast igin siirekli ¢ekme kuvveti minimum 35 kN

olacaktir.
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16. Akiilii manevra aracinda demiryolu ve karayolunda hareket etmesini saglayan araliksiz siirekli
calisabilme 6zelligine sahip 2 tahrik motoru olacaktir.

17. Arag karayolunda hareketini arka aks tahrik (diferansiyel) ile saglayacaktir. On aksta hidrolik
direksiyon sistemi bulunacaktir. Karayolunda 4 adet dolgu lastik tekerlek olacaktir.

18. Karayolu lastik tekerlekler ticari olarak kolay temin edilebilir sekilde secilecek ve arag tekerlekler
kolay sekilde degistirilebilecek sekilde tasarlanacaktir. Ara¢ demiryolu c¢alisma modunda iken
karayolu akslart hidrolik sistem ile yukar: kaldirilacaktir.

19. Arag¢ demiryolu hareketi i¢in tek elektrik motor tahrikli 2 adet rijit aks (diferansiyel) kullanmilacaktir.

20. Aragta kullamlacak kauguk icerikli malzemeler ile hidrolik ve pnoématik hatlarda kullanmilacak
hortumlar TS EN 45545-2 standardina uygun olacaktir.

21. Aragta kaldirma iglemleri igin uygun noktalarda mapalar bulunacaktir.

22. Aragta kullanilan kilit mekanizmalari, kap1 ve kapak contalari, tutamaklar, mentegeler vb. iiriinler
Mesan, Emka, Elesa-Ganter veya dengi markalardan segilecektir. Kapak kilitleri 8 mm kare kilit

anahtara uygun sekilde tasarlanacaktir.

11.2. Demiryolu Yol ve Hareket Mekanizmasi

1. Aragta demiryolu tahrik sistemi i¢in 1 adet elektrik motoru kullanilacaktir. Aragta 2 adet (6n ve arka)
rijit aks bulunacaktir. Tek motordan iki aks1 tahrik etmek i¢in disli kutusu, drop box vb. ekipman ile
tahrik ikiye boliinecektir.

2. Demiryolu tahrik sisteminde kullanilacak akslar arag i¢in talep edilen maksimum gekeri saglayacak
momentleri kargilayacaktir. Aksda bulunan makine elemanlar1 (rulman, diferansiyel, disli vb.)
yiiksek kuvvetlerden olugsan radyal yiikleri ve demiryolu kurplarindaki doniislerde olusacak eksenel
kuvvetleri tagiyacak sekilde olacaktir. (Tam yiik 700 ton itme/¢ekme ivmelenme durumunda 100
metre kurp yarigapinda)

3. Demiryolu tahrik sisteminde kullamilacak ekipmanlar (aks, drop box, disli kutusu, saft vb.)
endiistriyel sektérde yaygin olarak kullanilan firmalardan segilecektir. (Comer, ZF, NAF, BRIST,
Voith veya dengi)

4. Gli¢ aktarma orgami olarak motor ve aks momentlerine uygun degere sahip kardan saft
kullamlacaktir, Kullanilacak saftin nominal tasarim momenti, motor veya akstan iletilecek
maksimum momenti iletecek sekilde segilecektir. (Tam yiik 700 ton itme/cekme ivmelenme

durumu)
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Arag¢ demiryolunda tahrik i¢in 4 adet tekerlege sahip olacaktir. Tekerleklerin raya basan tiim yiizeyi
kauguk malzeme ile kaplanmis olacak ve tekerlekler asinma durumunda kolay degistirilebilir sekilde
tasarlanacaktir. Demiryolu tekerlek profili UIC 510-2 standardina uygun olacaktir.

Aracin demiryolu tizerinde istikamet degistirme 6zelligi bulunacaktir. (Ileri/Geri)

Aracin demiryolu slispansiyonu, demiryolu rijit akslarina montajlanacak uygun elastomer titresim
takozlan ile saglanacaktir.

Demiryolunda servis freni hidrolik sistem, park freni ise mekanik sistem olacaktir.

11.3. Karayolu Yol ve Hareket Mekanizmasi

1.

Aracta karayolu tahrik sistemi i¢in 1 adet elektrik motoru kullamilacaktir. Aragta 6nde hidrolik
direksiyon sistemine sahip aks, arkada ise diferansiyel sistemine sahip tahrik aks1 bulunacaktir.

Arag karayolunda ¢alisabilmesi igin hidrolik sistem ile karayolu yiiriiyiis grubu asagi indirilecektir.
Karayolu yiiriiylis mekanizmasi i¢in 4 adet dolgu lastik tekerlek kullanilacaktir. Arag, karayolu lastik

aginmas1 durumunda tekerlekler kolayca degistirilecek sekilde tasarlanacaktir.

. Aracin karayolunda dénme yaricapr maksimum 5 metre olacaktir.

Arag karayolunda ileri/geri hareket edebilecektir.

Arag karayolunda hidrolik amortisorlii yayh stispansiyon sistemine sahip olacaktir.

11.4. Arac¢ Kuplaj Mekanizmasi ve Tamponlar

1.

Manevra aracinda TCDDT A.S.’nin mevcut demiryolu araglarina uygun 6zellikte kosum takimlari
bulunacaktir. Kosum takimlari demiryolu araglarinin manevrasi i¢in hidrolik sistem ile siirficii
kabininden veya uzaktan kumanda ile otomatik hareket edebilme 6zelligine sahip olacaktir.

Aracin arkasinda UIC 825 standardina uygun kancali tip kosum takimi, dniinde ise EN 16019
standardina uygun Schaku Tip 10 otomatik kosum takimi bulunacaktir. Kogum takimlar ilgili
standartlara uygun 6l¢ii ve mukavemet degerlerine sahip olacaktir.

Kancali tip kosum takimi tarafinda, ¢ekecegi demiryolu aracinin cer kancasim siiriicti kabininde
bulunacak buton veya operatér kumandas: ile yakalayacak ve birakacak bir hidrolik hareket
mekanizmasi bulunacaktir. Kanca ¢ekme ekseni ray mantarindan 1040 mm yiikseklikte olacaktir.
Schaku Tip 10 otomatik kosum takimi kendini hidrolik sistem ile yukari toplayabileyecektir.
Otomatik kosum takimi ray mantarindan yiiksekligi 1025 +15/-5 mm olacaktir.

Aracin iki tarafinda yer alan kosum takimlarmi aydinlatacak sekilde beyaz LED aydinlatma

bulunacaktir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan

URA F.005 herhangi bir amag icin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




] Dokiiman No 250.798
.e TEKNIK —
TURASA S Revizyon
SARTNAME i |
Eskisehir Bolge Mudurliigu Sayfa 17/24 l

6. Tampon ¢ifti aracin her iki yoniinde de elastomer plaka olarak bulunacaktir. Gerekmesi durumunda
tampon montajlanabilmesi i¢in plakalarin baglandig1 bolgede tampon baglantisina uygun delikler
bulunacaktir.

7. Akiilii manevra arac1 itecegi demiryolu aracina tamponlari lizerinden kuvvet uygulayacaktir.

8. Tampon eksenleri ray mantarindan 1060 mm yiikseklikte ¢ekme ckseni 875 mm disinda
bulunacaktir.

9. 1ki tampon aras1 yatay mesafe standart tampon agiklig1 olan 1750 mm olacaktr.

10. Arag ile demiryolu bojilerini ¢ekebilmek i¢in uygun adaptdr plaka bulunacaktir.

11. Cer kancasi1 merkez — ray {izeri, tampon merkez — ray iizeri, tamponlari arasit merkez vb. élgiiler EN

16839 standardina uygun olacaktr.

11.5. Akiilii Manevra Araci Fren Sistemi

1. Akiilii aragta karayolu servis freni i¢in bagimsiz devreli hidrolik sistem (tam oransal) kullanilacaktir.
Park/acil fren igin ise mekanik sistem (yay uygulamal hidrolik serbest birakmali) bulunacaktir.

2. Karayolu servis ve park freni igin iki aksta da fren sistemine gerek olmayip ayri ayr akslar i¢in
tasarlanabilir. (arka aks park freni, 6n aks servis freni gibi)

3. Demiryolu servis freni i¢in bagimsiz devreli hidrolik sistem (tam oransal) kullanilacaktir. Hidrolik
servis freni ayr1 ayr 4 tekerlek i¢in bulunabilecegi gibi aksa entegre fren sistemi de kullanilabilir.

4. Demiryolu park/acil fren i¢in ise mekanik sistem (yay uygulamali hidrolik serbest birakmali)
bulunacaktir. Park freni 2 tekerlek veya tek aks i¢in yeterlidir.

5. Servis freni i¢in kabin igerisinde tek fren pedali kullanilabilmesi amaciyla karayolu ve demiryolu

fren sistemleri birbirlerine entegre olabilir.

11.6. Hidrolik Sistem

1. Hidrolik sistem karayolu yiirtiylis grubunu aracin minimum 7 tonluk agirligini emniyetle kaldiracak
kuvvete ve demiryolu tekerleklerini yeterli miktarda yerden kesecek kadar araci yiikseltecek strokta
olacaktir.

2. Karayolu seyrinin meydana getirecegi degisken diisey kuvvetleri ilave bir mekanizma olmadan
kargilayacaktir. Nitrojen akiilii sistem uygulanacaktir.

3. Demiryolu yiiriiyiisiine gecerken karayolu 6n ve arka aks1 ayn ayr kumanda ederek yeteri kadar
yiikselterek ilave bir mekanik tedbir olmadan yukarida tutacaktir.

4. Karayolu yiiriyils grubunun indirilmesi ve kaldirilmasi maksimum 20 saniye siirecektir.
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10.

11.

12.

Direksiyon sistemi aragta bulunan hidrolik pompadan beslenecektir. Hidrolik direksiyon kontrol
{initesi, hidromotor, rediiksiyon diizenegi, direksiyon kolonu, direksiyon volani tedarik edilip gerekli
diger hidrolik devre elemanlari ile birlikte projelendirilip arag iizerine montajlanarak ¢aligtirlacaktir.
Direksiyon sistemi operatdr kabininden direksiyon volam ile kontrol edilecek ve aract donme
yarigap1 maksimum 5 metre olacak sekilde dondiirebilecektir.

Hidrolik sistemde ariza oldugunda akiilii aracta demiryolu ve karayolu park fren sistemleri otomatik
olarak aktif hale gelecektir. Aragta hidrolik ariza olmas1 durumunda arag park frenlerini ¢6zmek i¢in
park freni birakma pompas1 bulunacaktir. (mekanik veya elektrikli)

Hidrolik sistemde basing arizasi oldugunda kumanda paneli iizerinde kirmiz1 uyar1 15181 yanacaktir.
(basing kaybi, pompa arizasi vb.)

Hidrolik devrede yag sogutma i¢in eganjor vb. yag temizligi i¢in emis hattinda filtre bulunacaktir.
Hidrolik filtre tikandiginda kumanda panelinde kirmiz1 uyar1 15181 yanacaktir.

Hidrolik hortumlarda siirtme ve asinmaya karsi kilif kullamilacaktir,

Hidrolik sistemde kullanilan ekipmanlar (pompa, valf, hortum vb.) endiistriyel sektorde yaygin
olarak kullamlan firmalardan segilecektir. (Parker, Bosch, Mahle, Danfoss, Eaton veya dengi)
Hidrolik silindir vb. ekipmanlarda kullanilacak sizdirmazlik elemanlari SKF, Freudenberg,
Chesterton, Kastas veya dengi markalardan segilecektir.

Hidrolik sistem genel ve giivenlik kurallann TS EN ISO 4413 standardina uygun olacaktir.

11.7. Pnomatik Sistem

1.

Arag, maksimum 700 ton agirhigindaki demiryolu araglari, tren setleri, vagon veya lokomotif
dizilerini giivenli bir sekilde durdurup hareket ettirebilecek pnématik fren sistemine sahip olacaktir.
Manevra aract 8-10 bar basingh hava, minimum 280 litre/dakika kapasiteye sahip kompresér sistemi

ve vagon/lokomotif dizilerine hava sevki igin UIC 541- 1'e uygun ekipmana sahip olacaktir.

. Pnoématik devre, kompresor, valfler (selenoid valf, ¢ek valf, emniyet valfi, basing bekgisi vb.),

toplam hacmi minimum 200 litre olacak sekilde hava depolari / deposu, makinist muslugu (denge
valfi), gostergeler, hava iletim hortum ve borular1 ve manuel valflerden meydana gelecektir.

Akiilii aragta bulunan Pnomatik sistem hareket ettirecegi dizinin depolarii hava doldurup
bosaltabilecektir. Ara¢ 6n ve arkasinda farkli basinglara ayarlanabilen, 2'ser adet hava fren
hortumuna sahip olacaktir.

Kabin i¢i operatdr koltugu sol tarafinda vagon dizisini frenleme fonksiyonlar igin denge valfi
(mekanik kol kontrollii) bulunacaktir.

Pnomatik sistemde, borularin igerisinde bulunan basinci degistirebilmek i¢in regiilat6r bulunacaktir,

Bu Teknik Sartname TURASAS"in yazili izni olmadan

URA F.005 herhangi bir amag igin GOGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




] B DokimanNo | 250.798
. TEKNIK — —
TU RASAS ' Revizyon ' ‘ ‘
‘ SARTNAME
Eskisehir Bolge Mudurliigi ‘ Sayfa 19/24

7. Kabin igerisinde ¢ift kollu manometre bulunacaktir. Bir kol tank igerisindeki hava basincim (8-10
bar) diger kol da borularin igerisindeki basinci (5-5,2 bar) gosterecektir.

8. Demiryolunda dort lastik tekerin ¢ift yoniine aracin ¢ekis tarafina gére pnomatik sistem vasitasiyla
kumlama yapabilecektir. Kumlama i¢in kum kutusu hacmi toplam 20-30 1t. aras1 olacaktir.

9. Pnématik hortumlarda siirtme ve aginmaya kars1 kilif kullanilacaktir.

10. Pnomatik sistemde kullanilan ekipmanlar (pompa, valf, hortum vb.) endiistriyel sektérde yaygin
olarak kullanilan firmalardan segilecektir. (Atlas Copco, Ingersoll Rand, Wabco, Festo, Eaton,
Parker veya dengi)

11. Pnématik sistem genel ve glivenlik kurallar1 TS EN ISO 4414 standardina uygun olacaktir.

11.8. Boya ve Etiketleme

1. Aracin sasesi ve kabini SA 2,5 standardinda kumlanarak yiizeye ilk kat minimum 80 mikron
kalinliginda epoksi astar lizerine minimum 40 mikron kalinliginda poliiiretan boya uygulanacaktir.

2. Arag iizerinde TS EN 15746-2 standardi “8.4 Isaretleme” maddesine uygun makine etiketi
bulunacaktir.

3. Kabin icerisindeki kumanda panelinde buton ve anahtarlarin fonksiyonlarini gésterir sembol
etiketler bulunacaktir.

4. Aragta TS EN 15746-2 standard1 “8.3 Uyan Isaretleri ve Yazili Uyarlar” maddesine uygun is

giivenligi etiketleri ve uyari ikazlar1 bulunacaktir.

11.9. Operator Kabini

1. Aracta kapali bir kumanda kabini olacaktir. Kabin agir ¢alisma sartlarina uygun olarak celik iskeletli
malzemeden tamamen kapal olarak dizayn edilecektir. Kabin tasarimi ergonomik yapida olacaktir.

2. Kabin ara¢ govdesine sokiiliip takilabilir olacaktir.

3. Operatdr i¢ donanimi, ani hiz degisimleri sirasinda personelin keskin koseler, ¢ikintili nesneler, v.s
aracilifiyla yaralanamayacagi sekilde tasarlanacaktir. Sayet bu yapilamiyorsa, bu tiir nesneler darbe
soniimleyebilen bir malzeme ile kaplanacaktir.

4. Operator yola doniik durum da oturacak olup buna uyumlu kumanda paneli tasarlanacaktir.
Operatér, siirlicii koltugundan kalkmadan, aracin her yoniinden 360° kesintisiz goriintii alabilecek
sekilde aracin dizaym yapilacaktir. Siiriicii koltugu mekanik siispansiyon, ileri/geri ayarlanabilir
ergonomik dzellikte olacaktir.

5. Kolay giris ¢ikisli kilitlenebilir kabine gomiilii bir adet kapis1 olacaktir. Kabin kapisinda siirgii cam

bulunacaktir. Kapilarin tam sizdirmazligi saglanacaktir.
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6. Doért cephesi emniyet camli olacaktir. Karayolu siiriis yoniinde 6n ve arka cam sabit olacak yan taraf
cami havalandirma i¢in uygun cam amortisorii ile agilabilir olacaktir. Kabinin operator siirils yonii
caminda cam suyu fiskiyesi ve cam silecegi bulunacaktir. Kumanda kabininde kullamlan ttim camlar
ECE R43 standardina uygun olacaktir. Siirlis yonii cami lamine cam, diger camlar temperli cam
olacaktir. ECE R43 sertifikast TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii’ne teslim edilecektir. Camlarin
tam s1zdirmazhg saglanacaktir.

7. Kabin i¢i gerekli aydinlatma ve ikaz 1g1klarn olacaktir.

8. 600-800W aras1 2 kademeli fanli kabin 1s1tic1 bulunacaktir.

9. Kabin alev ilerlemez 1s1 yalitiml olacaktir.

10. Zemin, kaymaz ve temizlenmesi kolay bir malzemeyle kaplanacaktir.

11. Aracin kumanda masas1 FRP malzeme veya Idarenin onay alinarak iiretilecek ¢elik sac malzemeden
imal edilmis ergonomik ve estetik yapida olacaktir. Kumanda masas: iiretim kalibt TURASAS
Eskisehir Bolge Mudiirliigii’ne teslim edilecektir.

12. Demiryolu yiiriiyiisli, karayolu yiiriiylisii, kosum takimi hareketleri, aydinlatma grubu ve fren
tertibatinin kumanda ve gostergelerini igerecektir. Araca ait tiim gostergeler operatériin kolayca
goriip okuyabilecegi bigimde ergonomik yerlestirilmis olacaktir.

13. Aracin karayolunda ¢aligmasi i¢in, kumanda kabinin (ileri istikamette) karayolu modu kontrol
paneli, kumanda pedallari(gaz/fren) ve hidrolik direksiyonu bulunacaktir. Aracin demiryolunda
¢alismasi icin ise kumanda kabinin (ileri istikamette) demiryolu modu kontrol paneli ve kumanda
pedallari(gaz/fren) bulunacaktir.

14. Kumanda panelinde batarya sarj durumu gostergesi bulunacaktir.

15. Kabin igerisinde uzaktan kumanda modunu aktif etme anahtar1 bulunacaktir.

16. Kabin icerisinde hacmi 2 kg olan TSE standartlarina uygun 1 adet kuru toz yangin sondiirticii

bulunacaktir.

11.10. Elektrik Elektronik Donanim

1. Akii, motor ve elektrik grubu ana sistem gerilimi min. 80 V DC olacaktir. Akiiler en az 900Ah 80V
kapasitede olacaktir. Ara¢ demiryolunda tam yiikte min. 3 saat ¢aligma siiresine sahip olacaktir. Akii
sand1g1 montaj ve bakim kolaylig i¢in kolaylikla s6kiip takilabilir sekilde tasarlanacaktir.

2. Giig kaynag i¢in araca entegre akii sarj cihazi 380 VAC + 15%, 50Hz olacaktir. Ak sarj soketi arag
iizerinde operat6riin kolaylikla ulasabilecegi bir yerde bulunacaktir. Akii sarj cihazi bos halde olan

akiiyli 8 saatte tam kapasite dolduracaktir.
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3. Manevra aracinin demiryolu tahrik motor giicti Yiiklenici tarafindan hesaplama yolu ile belirlenecek
olmakla birlikte uygun tork ve gii¢te (min. 20 kW), 80 V, IP 65 koruma, H simfi izolasyona sahip
kendinden sogutmali olacaktir. Demiryolu tahrik motoru S2 ¢aligma sinifinda olacak ve nominal
giiciinde ve maksimum hizinda 60 dakika, maksimum momentinde 5 dakika ¢aligabilecektir.

4. Manevra aracimin karayolu tahrik motor giicli Yiiklenici tarafindan sartnamede belirtilen hesaplama
yolu ile belirlenecek olmakla birlikte uygun tork ve giicte, 80 V, IP 65 koruma, H sinifi izolasyona
sahip kendinden sogutmali olacaktir. Karayolu tahrik motoru S2 ¢aligma sinifinda olacak ve nominal
giiciinde ve maksimum hizinda 60 dakika, maksimum momentinde 5 dakika galisabilecektir.

5. Kullamlacak motorlar EN 60034 standardina uygun olacaktir, Motor klemens baglantilar: digaridan
direkt miidahaleyi engellemek amaciyla kapali kutuda muhafaza edilecektir.

6. Aracin tiim elektrikli komponentlerini ayarlayabilmek ve kontrol etmek igin lojik kontrol sistemi
bulunacaktir. Lojik kontrol sistemi, CAN BUS iletigimi ile kontrol edilecek olup -40 Cile + 80 C
aralifinda galigma 6zelligine ve IP 67 koruma sistemine sahip olacaktir.

7. Arag elektrik donanimi ve aydinlatma: Ara¢ elektrik donanimi standartlara uygun olarak techiz
edilecektir. Aracin her ¢aligma yoniinde gece g¢alismalari i¢in, demiryolunda ve karayolunda ¢alisma
sartlarma uygun aydinlatma saglayan beyaz LED lambalar1 bulunacaktir. Aracin tavaninda, ara¢
hareket halindeyken devreye giren otomatik, sar1 renkte doner tepe lambasi (beacon) bulunacaktir.
Aracin demiryolunda caligmasinda her istikamet degistirdiginde yanan ydn lambalar (kirmizi-
beyaz) olacaktir.

8. Kullanilacak elektronik ekipmanlar TS EN 50155, TS EN 50121-3-2 ve TS EN 61373 standardina
sahip olacaktir.

9. Kullamlacak elektronik ekipmanlar (PLC, sigorta, rdle, kontaktoér, buton, limit switch, vb.)
endiistriyel sektérde yaygin olarak kullanilan firmalardan segilecektir. (Siemens, Schneider Electric,
ABB, Wago, Omron veya dengi). Kullanilacak elektronik ekipmanlarda uyum agisindan marka
biitlinliigtinii saglayacaktir.

10. Ara¢ disinda kullanilacak ekipmanlar (Acil Stop Butonu, Déner Tepe Lambasi, Korna, aydinlatma
tirlinleri, vb.) yagmur, kar, toz gibi dis etkenlerden etkilenmeyecek sekilde IP 65 olacaktir.

11. Elektrik Panolari toz ve suya karst IP 65 koruma sistemine sahip olacaktir.

12. Elektrik Panolar1 ile diger cihazlar arasi elektriksel kablaj ara ylizii konnektorlii yapr ile
saglanacaktir. Konnektorlii yapr kilitlemeli olup hareket, titresim halinde demonte olmayacaktir.

Konnektorlerde min. 2 adet kablo yedek birakilacaktir.
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13. Kumanda masast ile diger cihazlar arasi elektriksel kablaj ara yiizii konnektérlii yap: ile
saglanacaktir. Konnektorlii yapr kilitlemeli olup hareket, titresim halinde demonte olmayacaktir.
Konnektérlerde min. 2 adet kablo yedek birakilacaktir.

14. Aragtaki pano kisimlar1 disindaki kablolar; dig etkenlerden korumak i¢in spiral boru ile muhafaza
edilecektir. Spiral boru -30 +100 C sicakliklarina uyumlu ve en az IP 65 koruma sinifina sahip
olacaktir. Spiral boru ile uyumlu rakor kullanilacaktir.

15. Gii¢ ve kontrol devreleri panolar da birbirinden ayrilacaktir. Giig kismina disaridan direk miidahaleyi
engellemek amaciyla yalitim yapilacaktr.

16. Aragta kullanilacak kablolar demiryollarinda kullanilan EN 50306 standartlarina sahip olacaktir. Her
kablo etiketlendirilecek ve etiket idarenin verecegi standarda gore yapilacaktir.

17. Arayiiz yazilimi:

Motor siirlicti yazilimi ile harici bir bilgisayar (el terminali vb.) arasinda baglant1 kurulabilir

olacaktir. Bu baglant1 ile alinan verileri idarenin harici bilgisayarinda gésterecek bir arayiiz programi

yiiklenici tarafindan teslim edilecektir.

Arayliz yazilimi;

e Motor Siiriiciisii durum ve diyagnostik bilgilerini gosterir

e Motor Siirlicli yazilim1 degistirilebilir parametrelerini gosterir ve degistirilen parametrelerim
motor siirticiisii yazihmina kaydedilip, yeni ayarlarda ¢alismasini saglar.

18. Arag lizeri merkezi kontrolcii (PLC) tasarim dokiimanlari
e Arag lizeri merkezi kontrolcii (PLC) fonksiyonel tasarim raporu teslim edilecektir. Bu raporda

sistemi olusturan bilesenler, gorevleri, caligma prensipleri, diger ara¢ sistemleri ile kurulan
haberlesmelere dair haberlesme parametreleri, mesajlar, kontrolcii giris ve ¢ikis sinyalleri
(analog, sayisal, frekans vb.) bulunmalidir.

e Yiiklenicinin teslim ettigi programlama gerektiren donanimlar (veya igsbu sartname kapsaminda
tedarik bilgisi Yiiklenici tarafindan verilmis olan ve Idareye bagka bir firma tarafindan tedarik
edilmis bilegenler) igin gerekli makine kodu, 3. taraf yazilimlari, yazilim lisansi, programlayict,
donistiiriicti kablo vb. techizat yiiklenici tarafindan Idareye teslim edilecektir.

19. Uzaktan Kumanda Sistemi SIL2 sertifikasina sahip olacaktir.

20. Uzaktan Kumanda Sistemi tasarim dokiimanlari
Uzaktan Kumanda sisteminin fonksiyonel tasarim raporu teslim edilecektir. Bu raporda sistemi
olusturan bilesenler, gorevleri, ¢alisma prensipleri(Kumanda cihaz tizerindeki butonlar, alic1 verici

anten caligma sartlari, arag lizeri alict ile ara¢ lizeri merkezi kontrolcii arasindaki haberlesme
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parametreleri ve sayisal sinyaller), haberlesme yapilar1 (haberlesme sistemleri, haberlesme altyapisi,
mesaj yapisi, mesajlar vb.)

Aragta kullanilacak motor arayiiz yazilimlari, PLC yazilimlar1 gibi nihai tiim yazilimlar Idareye
teslim edilecektir. Yazilimlar tekrar oynatilabilir ve lizerinde degisiklik yapilabilir sekilde olacaktir.
Kullanilacak motor siiriicii arayiiz/ PLC yazilim programlarin lisanslan varsa Yiklenici Idareye
iicretsiz olarak verecektir. Yiiklenici Idare personeline ilgili yazilimlar i¢in egitim verecektir.
Yiiriiyiis tahrik motorlar1 devir kontrollii ve siiriiciilii olacaktir. Siiriiciiler sogutma sistemine sahip
olacaktir. Siirticiiler EN12895 standardina (EMC) uygun ve en az IP55 koruma sinifinda olmalidir.
Yazilimlara kolaylikla miidahale amaci ile Siiriicli ve PLC programlama soketleri kumanda
masasinda olacaktir.

Aracin karayolu modundan, demiryolu moduna gecerken demiryolu tekerleklerinin rahatca raya
oturtulmasim saglamak icin, her iki aks1 géren, aydinlatma sistemine, renkli ve gece goriis sistemine
sahip iki adet kamerasi bulunacaktir. Kamera goriintiisiiniin izlenmesi i¢in kumanda kabininde
direksiyon yanina yerlestirilmis tam renkli 7” LCD ekran bulunacaktir.

Kullanilacak yiirliyits gurubu (karayolu motor ve siirliclisii demiryolu motor ve siiriiciisii, vb.)
endiistriyel sektdrde yaygin kullamilan firmalardan segilecektir. (Zapi, Leroy Somer, ABB veya
dengi)

Kompresor ve hidrolik pompa motorlan siirticiilii olacaktir. Motorlari asir1 akima karst korumak igin
sigorta olacaktir,

Kisa devre, ters baglanti, akii kutup degisimi vb, elektriksel hatalara kars1 uyari ve koruma sistemine
sahip olacaktir. Koruma sinifi IP20 olacaktir.

Her elektriksel yiik (alic1) ¢cekecegi akima uygun olarak sigortali koruma sistemine sahip olacaktir.

Ayrica batarya ana akimi igin de koruma sigortasi bulunacaktir.

11.11. Aracta Bulunacak Minimum Emniyet Tedbirleri

L

Acil Fren Sistemi; Hidrolik sistemde ariza oldugunda demiryolu ve karayolu park frenleri aktif hale
gelecektir.

Yamp S6nen Lamba; Arag hareket ettifinde otomatik devreye girecektir.

Acil Durdurma Butonlar1; Ara¢ 4 tarafinda, kabin igerisinde kumanda paneli sag tarafinda ve
uzaktan kumanda cihazinda acil durdurma butonlar1 bulunacaktir. Herhangi bir acil durdurma
butonuna basildiginda akiilii arag ve vagon seti park frenine gegecektir.

Siirticti Mevcut Diigmesi; Kabin igerisinde sol tarafta emniyet pedali (totman) bulunacaktir.

Bu Teknik Sartname TORASAS'In yazili izni olmadan
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Ara¢ karayolu veya demiryolunda hareket halindeyken stirekli basili tutulacak ve pedal
birakildiginda ara¢ duracaktir. Aym fonksiyona sahip uzaktan kumanda panelinde 15 saniyede bir
basilmasi gereken buton bulunacaktir. 15 saniye icerisinde basilmadiginda uyar1 15181 yanacak ve
ara¢ 15 saniye sonra duracaktir.

5. Arag¢ Durdurma; Arag karayolu lizerinde hareket halinde iken, demiryolu tekerlekler olmasi gereken
konumdan daha asag indirilirse arag otomatik olarak duracaktir.

6. Ara¢ Durdurma; Arag hareket halinde iken, aniden geri donme yanlighikla devreye sokulursa arag
durmadan geri donme yapmayacaktir. Aks iizeri veya elektrik motoru mili lizerinde devir sayici
sensOr bulunacaktir.

7. Sarj Emniyeti; Aracin sarj edilmesi esnasinda hareket etmesini engelleyen emniyet sistemi
olacaktir. Sarj esnasinda elektrik kumanda panosuna enerji gitmeyecektir.

8. lkaz Sistemi; Aragta karayolu 6n aks yukam kaldirilirken (demiryolu moduna gegerken)
direksiyonun diiz olarak kalmasini saglamak i¢in sensor, svi¢ vb. bulunacaktir.

9. Acil Durum Pompasi; Ariza durumunda aracin park freni sistemini ¢zebilmek igin aracta manuel
veya elektrikli pompa bulunacaktir.

10. Sesli Ikaz; Arag karayolunda geri giderken, arag uzaktan kullamm modundayken ve arag asag
yukari ¢alisirken sesli uyar1 verecektir.

11. Ara¢ Giivenlik; Ara¢ demiryolu moduna alinirken (asagi indirilirken) ray1 gérebilmek igin
demiryolu tekerlekleri hizasinda led aydinlatma bulunacaktir.

12. Ara¢ Giivenlik; Karayolu 6n ve arka aksinda akslarin dogru konumda olup olmadigimin (6rn:
tamamen yukarida veya tamamen asagida) kontrolii i¢in limit svigler bulunacaktir.

13. Arag Giivenlik; On ve arkada bulunan kancalarin asagida veya yukarida oldugunun tespiti igin limit
svi¢ler bulunacaktir.

14. Hidrolik ve PnOmatik hatta asir1 basing koruma igin gerekli noktalarda emniyet valfleri

bulunacaktir.
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SORUMLULUK

T.S. 250.798 Ek 1 AKULU MANEVRA ARACI SORUMLULUK MATRISI

PROTOTIP IMALAT SERI iMALAT
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T.S. 250.798 Ek 3 Akiilii Manevra Araci Zaman Plam

Proje Asamalan

Ay

Proje Baglangig 1(2]3

10

11

12

13

14

15

16

Teknik Sartnamede Detaylar1 Belirtilen is Planinin Olusturulmas:
Akiiliit Manevra Araci Tasarim
Arag, Cer Kancalar1 vb. Yapisal Dayanim Testlerinin/Analizlerinin Yapilmasi

Prototip Arac¢ Uretim

Prototip On Kabul, On Test / Arag Uzerinde Gerekli lyilestirmeler, Revizyonlar vb.

Prototip Kulanici Testi / Test Bagarili Olmas1 Durumunda Prototip Kabul

Idareye Arag Dokiimanlarinin Teslimi

6 Adet Arag Ekipmanlarin Idareye Teslimi

Idare Tarafindan Seri Imalat (Yiiklenici Stipervizorliigiinde)

* Proje baglangi¢ noktasi ihalenin tamamlanarak firmaya baglanmasidir.
* Her ay 22 is giiniinden olusmaktadir.
* Prototip arag Idarenin belirleyecegi isletmede 1 ay test edilecektir.




T.S. 250.798 Ek 4 Akiilii Manevra Araci On Tasarim Teknik Bilgiler

Kanca Kuvveti

Maksimum Cekme / itme Kapasitesi

Demiryolu Yiiksiiz Durumda Minimum Hiz

Demiryolu Tam Yiikte Minimum Hiz

Karayolu Minimum Hiz

Yaklasik Ara¢ Agirhg

Karayolu Tahrik Grubu

Karayolu Yaklasik Tahrik Motor Giicii

Karayolu Maksimum Donme Yar:1 Cap:

Karayolu Servis Freni

Karayolu Park / Acil Fren Sistemi

Karayolu Siispansiyon Sistemi

Demiryolu Tahrik Grubu

Minimum Kurp Yar:1 Cap

Demiryolu Servis Freni

Demiryolu Yaklasik Tahrik Motor Giicii

Demiryolu Siispansiyon Sistemi

Batarya (Voltaj, Amper)

Batarya Sarj Siiresi

Arac Kontrol Sistemi

Uzaktan Kumanda

Dizi Fren Sistemi

Arac Kabin

On Kosum Takim

Arka Kosum Takimi

Tamponlar

Kumlama Sistemi




T.S. 250.798 Ek 5§ Akiilii Manevra Araci Ana Ekipman Listesi

Ekipman Marka

Demiryolu Diferansiyel

Karayolu Diferansiyel

Demiryolu Tahrik Motoru

Demiryolu Tahrik Motoru Siiriiciisi

Karayolu Tahrik Motoru

Karayolu Tahrik Motorn Siiriiciisii

Akii

Akii Sarj Cihaz

PLC

Uzaktan Kumanda Sistemi




T.S. 250.798 Ek 6 Akiilii Manevra Araci Kritik Ekipman Listesi

Ekipman

Marka

Model

Demiryolu On Aks

Demiryolu Arka Aks

Karayolu Tahrik Aksi

Karayolu Direksiyon Aks1

Hidrolik Pompa

Kompresir

Demiryolu Tahrik Motoru

Demiryolu Tahrik Motoru Siiriiciisii

Karayolu Tahrik Motoru

Karayolu Tahrik Motoru Siiriiciisii

Akii

Akii Sarj Cihan

PLC

Uzaktan Kumanda Sistemi






