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1. KONU

Teknik sartname TURASAS tarafindan bakimi yapilacak olan bojilerde kullanilacak-olan metal
kauguk elemanlar ile ilgili asgari teknik ve genel 6zellikleri tanimlar.

Istekliler, sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine tam olarak uyumlu bir ¢6ziim stmacaklardir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, sartname veya proje dahilindeki diger §ar"gnameler ile
sartnamede bahsi gecen standartlardan ortaya c¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yapilacak yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekliler, tiim sartname maddelerine ayni sira numaras: ile tek tek.cevap vererek kabul ettigini
bildirecektir. Istekli beyan: ihale dosyasina eklenecektir.

2. TANIMLAR

2.1. Kisaltmalar

TURASAS . Tirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi. AS
Yiiklenici . Ihaleyi kazanarak sartname kapsamindaki {irtinleri tedarik edecek firma
Istekli : Sartname kapsamindaki tiriinleritedarik etmek tizere ihaleye katilacak firma

2.2. Dokiiman ve Standartlar

Yiklenici, tedarik edecegi tirlinleri Tablo-1’de belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak imal edecektir.

Tablo 1: Tedarik' Kapsaminda Uygulanabilir Standartlar

Standart Bashk
Demiryolu uygulamalart — Lastikten mamul amortisor bilesenleri — Kauguk
EN 13913 )
esasli mekanik bilesenler
EN 10204 Metalik tirtinler — Muayene ve deney belgelerinin tipleri
Demiryolu uygulamalart — Donanim i¢in gevre sartlar1 — Boltim 1:
EN 50125-1 Y ve . . e ;
Demiryolu tasitlari izerindeki donanim
1SO 37 Lastikler ve termoplastikler — Cekme gerilmesi — Uzama 6zelliklerinin
tayini
TS 4709 Karayolu tagitlar1 — Lastik elemanlar — Genel maksatlar igin
ISO 4662 Vulkanize veya termoplastik kauguk — Geri donme esnekliginin tayini
1SO48 Lastikler — Vulkanize edilmis veya termoplastik — Sertlik tayini
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1803649 Lastikler — vulkanize veya termoplastik — Asinma direncinin doner bir
silindirik tambur yardimiyla tayini

ISO 812 Lastikler — Diistik sicaklik kirilganliginin tayini

T Kauguk, vulkanize veya termoplastik — Sikistirma setinin belirlenmesi —
Boliim 2: Diistik sicakliklarda

O Lastikler ve termoplastikler — Ozon ¢atlamasina kars1 dayaniklilik tayini —
Bolim 1: Statik ve dinamik gerilme deneyi

ISO 2781 Kauguk, vulkanize veya termoplastik — Yogunluk tayini

DIN 5514 Elastomer/Kauguk Fiziksel Testi

—— Kauguk, vulkanize veya termoplastik — Sert'bir.alt tabakaya yapigma tayini
—90° peel metodu

— Lastikler — Vulkanize edilmis veya termoplastik — Hizlandirilmis
yaslandirma ve 1siya dayaniklilik deneyleri
Lastikler ve termoplastikler — Cekme gerilmesi — Uzama &zelliklerinin

ISO 37 (ayini

ISO 9001 Kalite yonetim sistemleri = Sartlar

e Demiryolu uygulamalari — Kalite yonetim sistemi — Demiryolu kuruluslar

1SO/TS 22163 icin isletme yonetimsistemi gereksinimleri: ISO 9001: 2015 ve demiryolu
sektortinde uygulama i¢in 6zel gereklilikler

Istekliler, kendi sisteminin/ekipmanlarinin Tablo-1de bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararas1 veya demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica beyan
edeceklerdir.

3. TEKNIK OZELLIKLERI

3.1. Iklim Kosullaxyve Isletme Ortami

Tren setine mohte edilen tiim ekipmanlarin konsepti i¢in EN 50125-1 referans alinmustir. iklim
bolgesi olarak T3 alinmistir. Tren setlerinde calisacak ekipmanlar asagida belirtilen ortam

kosullarinda galisacaktir.

Ortam hava sicakligi : -25°C ~ +45°C

Tren ici sicaklik : -25°C ~+55°C
Bagil. Nem :20°C’de %98
Ortam : Tozlu

3.2. Metal Kauguk malzemelerin imalatt EN 13913 standardina uygun olarak yapilacaktir.
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3.3. Teknik sartname ve ekindeki dokiimanlarda belirtilen hususlar diginda, elemanlara ait
kimyasal ve mekanik &zellikler ile kauguk cinsi FAI 6ncesi Yiiklenici tarafindan TURASAS’ a
bildirilecektir.

3.4. Markalama/isaretleme

Yiklenici tiriinlerin fonksiyonunu bozmayacak, uygun bir yere, kalici olacak sekilde markalama
yapacaktir. Markalama asindirma yontemiyle yapilacaksa maksimum iz derinligi 1,5 mm ve iz
genisligi minimum 1,2 mm olacaktir.

Markalamada asagidaki bilgiler bulunacaktir.

e Imalatci firma adi veya 3~5 harfli rumuzu (Par¢anin imal edildigi firmanin ad1)
e Imal edildigi yilin son iki hanesi
e Ardisik ve tekrar etmeyen parga sira numarasi

4. KALITE KONTROL
4.1. Test ve Kontrol

Ihale kapsaminda temin edilecek tiim pargalarin test ve kontrolleri ilgili sartnamelerde ve teknik
resimlerde belirtildigi sekilde olacaktir.

TURASAS sartname muhteviyat {iriinlerin gartnameye ve eklerine uygun olarak imal edilip
edilmedigini Yiiklenici tesislerinde takip etme ve fabrika testlerine katilma hakkina sahiptir.

TURASAS gerekli gérmesi halinde, Ytiklenici tarafindan yapilan test ve muayeneleri tekrar
Yiiklenici adina yapma veya yaptirma hakkini sakl: tutar.

4.2. Kalite Plani

Yiklenici, tedarik edecegiUriinlerin test ve kontrolleri hakkinda ilk tirtin muayenesinden once
olmak tizere bir Kalite Plani hazirlayacaktir. TURASAS Kalite Plani {izerinde revizyon isteme
hakkina sahiptir. Yiiklenici, Kalite Planinda asgari olarak yer almasi gereken ve Tablo 3’te verilen
maddelere gore gergeklestirecektir. Yapilacak testlerde kauguk tiirtine gére elde edilecek degerler
ve uygulanacak test.yontemleri sartname ekinde verilmistir (bkz. Madde 7).

Tablo 3: Uygulanacak Testler

No Yapilacak Testler Standartlar ,I:l; ls[;i Brlltsl:l
1 | Kopma mukavemeti ISO 37, ASTM D412, DIN 53504
2 |“Kopma uzamasi ISO 37, ASTM D412, DIN 53504 X
3 |-Dustik sicakliga dayanim TS 4709 X
4 | Geri yaylanma (Elastikiyet) | ISO 4662, DIN 53512 X
5 | Sertlik ISO 48, DIN 53505 X
Sayfa5/12
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6 | Asimnma mukavemeti ISO 4649, DIN 53516 X
7 | Yirtilma mukavemeti UIC 845 R, DIN 53315 X
8 | Kalict deformasyon ISO 812 veya ISO 815-2 X
9 | Ozon testi ISO 1431-1, ASTM D1149 X
10 | Yogunluk ISO 2781 - Method A X
11 | Anorganik dolgu ISO 247-1 X
12 | Temizlik maddesine dayanim | DIN 5514 X
13 | Yapisma mukavemeti ISO 813, ASTM D429 X
14 | Yag ve Petrol Urtinleri EN 13913 Madde 7.2.5’e gore X
15 | Iptal. 07.05.2026
16 | Malzeme EN 13913 Madde 7.4.1°e gbre X
17 | Kiitle EN 13913 Madde 7.4.2°e gore
18 | Boyutlar EN 13913 Madde 7.5.2°¢ gore
Havada Yaslandirma ISO 188, ASTM D573, DIN 53508
19 | Sertlik degisimi ISO 48, DIN 53505 X
20 Kopnga mukavemetinde ISO 37, ASTM:D412, DIN 53504 «
degisim
71 Kopma uzamasindaki ISO 37, ASTM D412, DIN 53504 =
degisim
22 dYelg;;ﬁla mukavemetindeki | 110 g44 R pIN 53315 X

4.3. Ik Uriin Muayenesi (FAI)

[k iirin muayenesi, sartname kapsamindaki tiim {iriinlerin tasarim ve imalatmin donanimla
uyumlu oldugunu belirlemek “.igin, Yiiklenici tesislerinde TURASAS’in katilimi ile
gerceklestirilecektir. Ik {irfin muayenesinde, Yiiklenici ilgili biitiin tasarim ve {iretim proses
dokiimanlarini, test kayitlatint, malzeme sertifikasyonlarini hazir bulunduracaktir.

4.4. Fonksiyon Testi ve Seri Uretim Onayi

Yiiklenici 6ncelikle her bir {irlinden 2 adet tiretim yapacaktir. Yiiklenici iiriinleri TURASAS
Sakarya Bolge Miidiirltigii Boji Fabrikasina teslim edecektir. TURASAS soz konusu pargalarin
fonksiyonel uygunlugunu kontrol edip, Yikleniciye uygunlugu veya varsa eksiklikleri
bildirecektir. Tespit edilen eksiklikler Yiiklenici tarafindan giderilecektir.

[k {irtin muayenesinde ve fonkstyon testinde yapilan kontrol ve muayeneler sartname ve eklerinde
verilen degerleri karsiliyor ise TURASAS 1n onayi ile seri imalata gegilebilir.

4.5 Rutin Testler

Rutin testler, trtinlerin sartname ve eklerine gore imal edilip edilmedigini belirlemek amaciyla
yapilir. Rutin testler Yiiklenici tarafindan yapilacak ve onaylanmis test raporlari tiriinle birlikte
TURASAS’ a teslim edilecektir.
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4.6. Iptal. (07.05.2026)

5. GENEL OZELLIKLER

5.1. Sartnamede belirtilmeyen hususlar, eklerde verilen teknik resimlere uygun olacaktir.
5.2. Teslim Edilecek Dokiimanlar

Yiiklenici, asagidaki dokiimanlari TURASAS’a iki niisha yazili gikt1 ve 1 adét CD halinde teslim
edecektir.

e EN 10204 3.1’ye gore hazirlanmis malzeme sertifikalari (ilk.tiriin muayenesi ile birlikte)
e Her bir parga iiriin igin hazirlanmig ve Yiklenici Kalite'Kontrol elemaninca onaylanmis
kontrol raporlari (ilk tiriin muayenesi ve her bir teslimat ile birlikte)

5.3. Garanti

Yiiklenici, TURASAS’a teslim ettigi tirtinleri, kullanici' hatasindan kaynaklanmayan her tiirlii
kusura karsi garanti eder. Yiiklenici imalattan dogan vesteselliimde fark edilemeyen kullanim
hatalarindan kaynaklanmayan kusurlara karsi ara¢ tizerine montajin yapildig: tarihten itibaren 2
yil garanti verecektir.

5.4. Ambalajlama

Urtinler, dis atmosfer etkilerinden, indirme-bindirme, sevkiyat ve rafta stoklama sirasinda
olusabilecek darbelerden ve stoklama pozisyonlarindan etkilenmeyecek sekilde ambalajlanacaktir.

Her tirin grubu parga cinsine gore.paketlenerek, paket lizerlerine par¢a numarasi yazilacaktir.
Ambalaj kutular1 forklift ile indirip bindirmeye uygun olacaktir. Uriinlerin ambalaj kutularinin dig
yiizeylerine asagidaki bilgiler okunakli, silinmez ve bozulmaz bir bigimde yazilacaktir.

e Yiiklenici kisa adrve adresi (Imalatg1 farkl: ise imalatgr adida eklenecektir.)
e Muhteviyat listesi(Resim No.,Parca Adi)
e Sozlesme tarihi ve sozlesme numarasi

6. ISTEKLI FIRMADA ARANAN OZELLIKLER
istekliler ihale asamasinda asagidaki dokiimanlar1 TURASAS'a sunacaklardir.

e Giincel ve gegerli IRIS (ISO/TS 22163) veya ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi Sertifikasi
7. EKLER

Ek-1 = : Kauguk malzemelerin teknik 6zellikleri
Ek-2 : Yurtilma (kopma) direnci testi

Ek-3 : Esneklik testi

Ek-4 : Test Plakalari
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Ek-1: Kaucuk Malzemelerin Teknik Ozellikleri

1 | TERKIP CR-2 | CR-3 | NR-2 | SBR5 | AU-6

2 | Renk Siyah

-50 -50 -40 -50 -40
+90 | +90 +90 +100 +60

3 | Calisma ortami sicaklik araligi (°C)

I Shore A sertligi + 5

DIN 53505

Kopma mukavemeti (N/mm?)
TS ISO 37

ASTM D412

DIN 53504

Kopma uzamasi (%)

TS ISO 37

6 ASTM D412 400 350 600 350 450
DIN 53504

Geri yaylanma (Min. elastikiyet)
7 | TS ISO 4662 50 50 40 40 -
DIN 53512

2 Yapigsma mukavemeti (kN/m)
8 | ASTM D429 7 7 7 7 -
TS ISO 813

Asimma direnci (mm?)
9 | TS ISO 4649 80 80 120 100 35
DIN 53516

Kalict Deformasyon (%)
10 | (Sekil degistirme) 20 20 20 20 35
TS ISO 812-1 veya TS ISO 815-2
3 Ozon Testi

11 | TSISO 1431-1 0 0 0 0 0
ASTM D1149

* Yirtilma mukavemeti (kg/cm - kN/m)
13 | UIC 845 R - - - - 55
DIN 53315

*5 Havada Yaslanma
ASTM D573

DIN 53508

Shore A sertlikte degisme (%) +10 +10 +10 +1:0 -
DIN-53505
Kopma uzamasindaki degisme (%) +15 +15 +25 +25 -
ISYSO 37
ASTM D412
DIN 53504
Kopma mukavemetindeki degisim (%) +15 +15 +25 -25 -
*6 Diisiik sicaklik dayanimi (°C)

TS 4709 -55 -55 -40 -55 -55

50 60 40 70 90

14

15
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Yagda Yaslanma
ASTM D471 100 °C 70 saat

Shore A sertlikte degisme (%) +10 +10 - -
16 Kopma uzamasindaki degisme (%) -30 -30 - -
Kopma mukavemetindeki degisim (%) -30 -30 - -
Hacimdeki degisme (%) -10 -10 - -
+15 +15
i ;7832%%131; 51;{ 1(?1(/(1:2?1312:)(1 A " N " 1s2lh
i ?sﬁg(gg;ﬁ{l % i !
19 IT)&;;li%eere maddesine dayaniklilig1 n N N N

*1: AU-6 i¢in (tolerans) 2 olacaktir.

*2: Metal-kauguk malzemeler i¢in uygulanacaktir.

*3: Koriik lastigi igin 200 £20 ppm. 30°C £2

*4: Koriik lastigi icin UIC 845 R, AU-64¢in ise DIN 53315 uygulanacaktir. AU-
6 i¢in birim kN/m olacaktir.

*5: CR, SBR ve AU i¢in 100°C de 70 saat

*6: Deney pargasi bikiildiigtinde’¢catlama olmamalidir.

*7: Numune plaka ile mamuliin ayn1 formiil ile yapildigint dogrulamak i¢in
kullanilacaktir. AU-6 i¢in.d=1,26 + 0,02

Not: CR-Polikloropren
NR- Dogal Kauguk
SBR-Stren Butadien Kauguk
AU-Politiretan Kauguk
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Ek-2: Yirtilma (Kopma) Direnci Testi
Bu test, Sekil 1’de verilen gibi bir test parcastyla yapilmalidir.

Test 50 +5 cm/dk. sabit hizda hareket eden hareketli geneli bir dinamometre ile test par¢asi kirilana
kadar yapilmalidir.

Test par¢asini kesmek i¢in kullanilan kesici keskin kesme kogesine sahip tavlanmis ¢elik olmalidir.
90°’lik tepe agis1 keskin kdse elde etmek igin yuvarlatilmadan bilenmelidis,

i 1
(8}
X
¥
Sekil 1: Yirtilma Deneyi i¢cin Test Parcas:
Turkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi AS Sayfa 10/12
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Ek-3: Esneklik Testi
Bu test, Sekil 2’°de verilen gibi bir test pargasiyla yapilmalidir.

Test pargasi 20°C £5°te korunmalidir. Cember halinde olan test pargasinin dikey Do '¢ap1 6lgiilerek
kaydedilmelidir. Sonra ¢ember asagidaki sekilde kesik ¢izgilerle gosterildigi gibi yassilagtirilir.

Sekil 2: Esneklik Deheyi icin Test Parcasi

10 dakika sonra yassilagtirmak i¢in uygulanan kuvvet kaldirthir ve distan dikey D1 ¢api tekrar
Olciilerek kaydedilir. Olgtimler 1 dakika ara ile tekrarlanir.

Is pargasi duragan hale geldikten sonra deney cihazi iizerindeyken -30°C +2’deki bir odaya
yerlestirilir. 3 saat sonra; deney pargasi bu oda i¢indeyken 20°C’de yapilan islemdeki gibi tekrar
yassilastiriirs Test pargasinin dikey D2 ¢apr distan olgiiliir ve kaydedilir. Daha sonra;

D D
D1 , N3
Do Do

oranlari hesaplanarak yiizde olarak verilir.
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Ek-4: Test Plakalari
Sekil 1: Yirtilma Testi Acili Deney Parcast Kalibt

100 min,

$0°

R 19'
’0-05‘
19 :0.0S

o

by

\w

\

o
N/ \&
2 \
Q@ i
27 20.05 | 281:0.05 ;

NOT: Olgiiler mm olarak verilmistir.

S
R
*

Sekil 2: Yirtilma Testi Serit Seklindeki Deney Parcast Kalibt

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi AS Sayfa 12 /12
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