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REFERANS ES5000 Tipi Milli Elektrikli Anahat Lokomotifi

1. KONU

Bu teknik bilgi, elektrikli ana hat lokomotifi E5000’nin i¢ ve dis kisimlarinin ve
ekipmanlarinin boyanmasi siirecini kapsamaktadir.

2. UYGULANAN STANDARTLAR

TS EN 45545-1: Demiryolu uygulamalari1 - Demiryolu tasitlarinda yangindan koruma Bolim
1: Genel

TS EN 45545-2: Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarda yangindan korunma - Bliim
2: Malzeme ve bilesenlerinin yangin davranislari i¢in gereksinimler

3. TEKNIK OZELLIKLER
3.1. Genel
Aksi yonde bir onay verilmedigi miiddetce tiim metal yilizeyler bu dokiimanda agiklanan
sekilde hazirlanacak ve boyanacaktir.
Boyanmayacak kisimlar;
- Elektrik kablolar, sigortalar, kontaktorler, butonlar, kontrol panelleri, elektrik
gostergeleri vb.
- Fren sisteminde kullanilan baglanti elemanlari, borulari, hortumlar1 ve ekipmanlari.
- Lokomotifte kullanilan paslanmaz ¢elik ekipman, suport ve {initeler.
- Montaj i¢in kullanilan civatalar, somunlar, rondelalar ve pullar.
- Lokomotif sasisi, tiniteler ve braketler ilizerine agilan, montaj i¢in kullanilacak dislerin
tamami.
- Lokomotif sasisi, tiniteler ve braketler iizerinde yer alan topraklama braketlerinin
tamami.
- Uniteler ve ekipmanlar iizerinde yer alan cam ve plastik malzemelerin tamamu.
- Koriikler ve contalarin tamamiu.
- Etiketler ve uyar isaretleri
Biitiin boyama malzemeleri yiiksek kaliteli, korozyona, ufalanmaya ve solmaya dayanikli bir
kaplama sistemi olusturacak sekilde olmalidir.
Ust kaplamanin kullanim émrii normal kullanim kosulunda genellikle 10 yil, alt kaplamanin
(Astar) kullanim 6mrii de normal kullanim kosulunda 20 yilin altindadir.

3.2. Boya

Imalat: yapilan E5000 Milli Elektrikli Lokomotiflerin boyama islerinde kullanilacak olan
boyalarin, tedarik edilebilmesine yonelik asgari teknik Ozellikleri, muayene ve kontrolleri
Teknik Sartname 250.766’ya gore olacaktir.

3.3. Yiizeyin Hazirlanmasi
Biitiin kir, yag ve benzeri maddelerin giderilmesi i¢in ylizeyler iyice temizlenecek ve kabuk
atan tiim kisimlar uzaklastirilacaktir.
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Kumlama ile temizlik bu dokiimana uygun sekilde gergeklestirilecektir. Asindirict iizerinde
kir bulunmayacaktir. Kumlama ile temizlenen yiizeyin maksimum genisligi (en iist noktadan
dip noktaya) 0,1 mm'yi agsmayacaktir. Yiizeyler piiskiirtmeyle temizlenmelerinden sonraki 8
saat boyunca korunacaktir.

Mekanik temizleme gii¢ tahrikli aletlerle, Ornegin kaziyict zimpara diskleriyle vs
gergeklestirilecek, daha sonra biitiin kopmus malzemenin yok edilmesi icin ¢elik telle
firgalama yapilacaktir. Doner telli firgalarin uzun siire uygulanmasi vasitasityla metalin ayna
goriiniimii olmasindan kagmilacaktir. Yiizeyler piiskiirtmeyle temizlenmelerinden sonraki 4
saat boyunca korunacaktir.

3.4. Astar Kaplama

Kumlamadan sonraki 8 saat i¢inde ylizeyler astar kaplanacaktir. Tiim yiizeyler tamamiyla
yagdan arindirilacak ve teknik sartname 250.766 da teknik Ozellikleri belirtilen astar bir
boyanin uygulanmasindan once toz ve kir icermeyecektir. Eger temizlenen ylizey belli bir
kalitenin altina diiserse, etkilenen alanlar yeniden temizlenecektir.

Astar boya neticesinde kuru filmin kalinligi 60-80 mikron arasinda olacaktir. Hasarli yiizeyler
yeniden temizlenecektir.

3.5. Boyamin Uygulanmasi

Boyama islemi teknik resim 001FL0110000-000’a uygun sekilde yapilacaktir.

Boya imalat¢inin talimatlarina uygun sekilde siiriilecektir. Boya uygulandigi zaman dokusu
tamamiyla homojen yapida olmalidir.

Boyama isleminin tamami kalifiye boyacilar tarafindan yetkin kisilerin nezaretinde
gerceklestirilecektir.

Boyama isinin yapilacagi yerde hava sicaklifi 15°C'nin altinda ise boyama islemi
gerceklestirilmeyecektir. Boyanacak tiim ylizeylerin (boya uygulama islemi esnasinda)
tamamiyla nemden arindirilmis olmasi gerekmektedir. Bagil nem %90 astig1 zaman ya da
kaplanacak yiizeyin sicaklifi ¢iy noktasina gore 30°C'den fazla degilse boyama
yapilmayacaktir. Uygulamadan sonra hava kosullarindan olumsuz etkilenecek biitiin boyali
yiizeyler rotuslanacaktir.

Aksi 6ngoriilmedikge her bir boya kat1 belirlenen renge ve homojen kalinliga sahip stirekli bir
film olusturacak sekilde uygulanacaktir. ilk astar kati kuruduktan sonra kenarlara, koselere,
yariklara vs. firgayla astar katina benzer bir bilesime, fakat farkli bir renk tonuna sahip boya
kullanilarak fazladan bir boya kati uygulanacaktir. Sonraki katlar tanimlanma igin farkli
tonlara sahip olacaktir ve her bir kat sonraki bir katin uygulanmasindan once iyice kurumus
olacaktir. ik ara kat temiz, kuru, saglam, astarli bir yiizeye uygulanacak ve sonraki katin
uygulanmasindan 6nce her bir kat dokunma kuruluguna ulasmis olacaktir.

Son kat uygulanirken: ylizeyde akmalar, ¢okmeler, fir¢a izleri vs. olmamasi saglanacaktir.
Herhangi bir sekilde zarar gérmiis ya da bozulmus bir kat, sonraki katin uygulanmasindan
once tamir edilecektir. Kuru boya filmi kalinlig1 uygun aletle 6lgiilecektir. Belirtilen kuru film
kalinhiginmi elde etmek icin; boya imalatgisi tarafindan verilen kaplama orani elde edilecek ve
bu kalinlik saglanacaktir. Kontrol etmek icin yas film kalinlig: dlgiileri kullanilabilir. Fakat
yas film kalinlig1 kuru film kalinligini tahmin etmede bir arag olarak kullanilamaz.
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3.6 Goriinmeyen Yiizeylerin Boyanmasi
Goriinmeyen yiizeyler TB50066 da gosterilen bolgeler ve teknik resimlere gore, yine
TB50066 da tarif edildigi gibi uygulanacaktir.

3.7. Hasarh Yiizeylerin Onarim
Zarar gormiis boyal1 yiizeyler bir alt katmana kadar zzimparalanip temizlenecektir. Ardindan
ayrintili bir sekilde belirlenmis boyama sistemleri yeniden uygulanacaktir.

3.8. Test ve Muayene

Boya uygulamasi tamamlanmig yiizeyler tam kiirlenmeden sonra, son kullanici tarafindan
onaylanmis bir metedoloji kullanilarak test edilecektir. Cross-cut, parlaklik, kuru film tabakasi
kalinligt vb. gibi boya testleri yapilacaktir. Biitiin gereksinimleri karsilanincaya kadar
gereksinimlere uygun olmayan biitiin boya ylizeyleri yeniden boyanacak, tamir edilecek ve
yeniden muayene edilecektir.

3.9. Yangin Performansi

Arag¢ yangin performansi i¢in gerekli tiim sertifikalar ve testler; TS EN 45545-1: Demiryolu
uygulamalar1 — Demiryolu tasitlarinda yangindan koruma — Boliim 1: Genel. TS EN 45545-2:
Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu araglarinda yagindan korunma — Boliim 2: Malzeme ve
bilesenlerinin yangin davranislart i¢in gereksinimler standartlarina ve bu standartlarda
belirtilen atiflara uygun olacaktir.

4. HER KOMPONENT iCiN BOYA UYGULAMASI

4.1. Sasi
Proses No Bova Tioi Ortalama Kuru Film | Bir Sonraki Adima Acklamalar
vatlp Kalinhigi (um) kadar Aralik (Saat) ¢
Yii Yi e
lizey 1 lizey temizligi ve Kumlama Maks. 8

Hazirhk (IS0 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6

sonkat | 3. | Polilretan/ 50- 80 Min. 10

' Akrilik '

Not : Evlendirme islemi gergeklestikten sonra sasi Ust ylzeyi harig kalan kisimlar boyanacaktir.
Sasi (st ylzeyi kabinlere denk gelen kismi kabin igi rengi ile, makine dairesine denk gelen kismi da
makine dairesi rengi ile boyanacaktir.
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4.1.1. Goriinmeyen Yiizeyler
. Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima
Proses No Boya Tipi Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) Agiklamalar
Yiizey 1 Yag temizleyin ve kalin

Astar Kat 2.

Epoksi Astar

50- 80

Min. 10

TB50066 belirtildigi gibi uygulanacaktir.

4.1.2 Sasi Yiizey Isleme Gormiis Alanlar

Ortalama Kuru Film

Bir Sonraki Adima

(1SO 8501 5a2-2,5)

P N Boya Tipi Acikl |
roses ° oya Tipt Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) gridamatar
. islenmis yiizey oldugu icin sadece

Yizey . .

1. temizlenmesi Maks. 8

Hazirhk

Astar Kat 2.

Epoksi Astar

30-50

001FL0110000-000 no'lu teknik resimde
A detayindan F detayina kadar gosterilen

4.2. Ara¢ Govde Dis Kismu (Kabinler, Yan Duvarlar)

Proses

No

Boya Tipi

Ortalama Kuru Film

Bir Sonraki Adima

Agiklamalar

Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat)
Yiizey Yiizey Temizligi ve Kumlama
1. Maks. 8
Hazirlik (IS0 8501 5a 2 - 2,5) axs
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50-80 Min. 6
Kuru Zimparalama No:
Zimparalama | 3. .
180 - 200 Zimpara Kagidi
Macun 4 Epoksi / Polyester Ort. 1500 (maks.) Min. 8
Doldurma ’ Macun Nokta :3500 (maks.) ’
Kuru Zimparalama No:
Zimparalama | 5. .
100 - 220 Zimpara Kagidi
Ara Kat Akrilik
rafta 6. rkveya 50- 80 Min. 10
Astar Polilretan
Kuru Zimparalama No:
Zimparalama | 7. .
220 - 320 Zimpara Kagidi
Rétiis Boyasi | 8. Akrilik 3-10 Min. 10
Politretan / .
Son Kat 9. . 40- 80 Min. 10
Akrilik
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4.3. Ara¢ Govde Dis Kismu (Catilar)
P N B Tipi Ortalama Kuru Film | Bir Sonraki Adima Actkl |
roses ° oya tipt Kalinhg (pm) kadar Aralik {Saat) grlamatar
Yiizey 1 Yazey Temizligi ve Kumlama Maks 8
Hazirhk (ISO 8501Sa 2-25)
Astar Kat 2 Epoksi Astar 50-80 Min &
Zimparalama 3 Kuru Zimparalama I:.Io:
180-200 Zimpara Kagidi
Macun a Epoksi/Polyester Ort 1500 (maks) Min g
Doldurma Macun Nokta 3500 (maks
Kuru Zimparalama No:
Zimparalama 5 N
100-220 Zimpara Kagidi
Ara Kat 5 Akrilik veya 50-20 Min 10
Astar Polidretan
Zimparalama 7 Kuru Zimparalama I'fo:
220-320 Zimpara Kagidi
Rotiis Boyasi 8 Akrilik 3-10 Min 10
Kaplama 9 TB 50146 talimatina gére yapilacaktir.
Palitiretan/ :
Son Kat 10 o 40-80 Min 10
Akrilik

4.4, Ara¢ Govdesi I¢ (Kabinler, Yan Duvarlar ve Catilar)

Proses No Bova Tipi Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima Acklamalar
ya'lip Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) ¢
.. Viizev Temizligi ve Kuml

Yiizey N Uzey Temizligi ve Kumlama Maks. 8

Hazirhk (IS0 8501Sa2-2,5)

Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6

sonkat | 3. | Polilretan/ 40- 80 Min. 10

' Akrilik '

Not: Kabin ici sadece astarlanacak, makine dairesi ve c¢ati ici RAL7032 kod ile boyanacaktir.
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4.5, Kabinlerin Makine Dairesine Bakan Arka Duvarlan
L. Ortalama Kuru Film | Bir Sonraki Adima
Proses No Boya Tipi Kahnhg (um) kadar Aralik (Saat) Agiklamalar
Yiizey Yizey temizligi ve Kumlama
Hazirlik L (IS0 850152 2 - 2,5) Maks. 8
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
Son Kat 3. | Yanmaz Kaplama 1200 - 1500 Min. 10 TB2903 belirtildigi gibi uygulanacaktir.

4.6. Hava Tanklan

Proses No

Boya Tipi

Ortalama Kuru Film

Bir Sonraki Adima

Agiklamalar

Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat)
Yiize Yi Temizligi ve Kuml
lizey 1 Uzey Temizligi ve Kumlama Maks. 8
Hazirhk (IS0 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. | EpoksiAstar 50- 80 Min. 6
Poliliret
sonkat | 3. | Poliuretan/ 40- 80 Min. 10
Akrilik
4.7. Boru
b N Bova Tini Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima Acikl I
roses ° oya Tip! Kalinhg (pm) kadar Aralik {Saat) gixiamatar
Yiizey Yizey Temizligi ve Kumlama
1. Maks. 8
Hazirhik (1ISO85015a2-2,5)
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50-80 Min. 6
Son Kat 3 Polidiretan / 40-80 Min. 10
onta ' Akrilik ) n

Not : Cer Konverter Unitesi / Sogutma Kulesi Arasindaki Borular (001MC0212001-000,001MC0212002-000)
ve Trafo / Sogutma Kulesi Arasindaki Borular(001MC0212003-000,001MC0212004-000,001MC0212005-000)
haric paslanmaz celik borular boyanmayacaktir. Ayrica bu borular icin ylizey hazirhg SSPC-5P16
standardina uygun olarak demir kontaminasyonu olusturmayan asindirici ile yapilacaktir.Yiizey iglem
sonrasi ylzey purGzlGlGga 1SO 8503'e gbre 40-70 pm (Medium G) olacaktir.
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4.8. Sasi Alt1 Ekipmanlari
. Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima
Proses No Boya Tipi Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) Agiklamalar
Yiizey N Yizey temizligi ve Kumlama Maks. 8
Hazirlhik (1ISO 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
sonkat | 3. | Polilretan/ 50- 80 Min. 10
Akrilik
Not: Paslanmaz celik ekipman olmasi durumunda su sekilde islem gorecektir;
1- Temizleme solventi ya da kumla temizleme islemiyle toz, yag ve kirden arindilacaktir.
2- Curuf, kurum vs kaynak sonrasi asitle temizlenecektir.
4.9. Kabin Kontrol Panelleri Saclar1
p N B Tioi Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima Acikl |
roses ° oya tipt Kalinhig1 (um) kadar Aralik (Saat) gidamatar
Yiizey 1 Yuzey Temizligi ve Kumlama Maks. 8
Hazirhik (IS0 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. | EpoksiAstar 50- 80 Min. 6
sonkat | 3. | Poliuretan/ 40- 80 Min. 10
Akrilik
Not: Saclarda yer alan etiketlerin;
- konumlari ve boyutlari
- renkleri
teknik resimlerde detayli olarak belirtilmistir.
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4.10. Makine Dairesi Ekipmanlar1 ve Dolaplar:

.. Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima
Proses No Boya Tipi . Agiklamalar
Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat)
Yiizey N Yiizey Temizligi ve Kumlama Maks. 8
Hazirlhik (1ISO 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
sonkat | 3. | Polilretan/ 40- 80 Min. 10
' Akrilik '
Not: Paslanmaz celik ekipman ve dolap olmasi durumunda su sekilde islem gorecektir;
1- Temizleme solventi ya da kumla temizleme islemiyle toz, yag ve kirden arindilacaktir.
2- Ciruf, kurum vs kaynak sonrasi asitle temizlenecektir.

4.11. Kapilar

i¢ Kapilar Proses No Boya Tipi Ortalama Kuru Film |- Bir Sonraki Adima Agiklamalar
s Hap ya lip Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) ¢
Yiizey Yiizey Temizligi ve Kumlama
Hazirlik L (IS0 8501 Sa 2 - 2,5) Maks. 8
Kapi lg Viizeyi Astar Kat 2 Epoksi Ast 50- 80 Min. 6
(Kabin igine bakan yiizii) starita ) pokst Astar ) n.
Politiret
sonkat | 3. | "oliuretan/ 40-80 Min. 10 RAL7035
Akrilik
Yiizey Yizey Temizligi ve Kumlama
Hazirhk L (IS0 8501Sa2-2,5) Maks. 8
Kapi Dig Yiizeyi
(Makine dairesine bakan|  Astar Kat 2. | Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
yiizii)
Politiretan / .
Son Kat 3. . 40- 80 Min. 10 RAL7032
Akrilik
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Dis Kapilar (Sag-Sol) P N B Tioi Ortalama Kuru Film | Bir Sonraki Adima Acikl |
I3 Rapiar {5ag-30 roses ° oya tipt Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) stidamalar
Yiizey Ylizey Temizligi ve Kumlama
Hazirlik L (IS0 8501 Sa 2 - 2,5) Maks. 8
Kapi ig Yiizeyi
(Kabin igine bakan yiizii) Astar Kat 2. | Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
sonkat | 3. | Peliuretan/ 40- 80 Min. 10 RAL7035
Akrilik
Yiizey Yiizey Temizligi ve Kumlama
Hazirlik L (IS0 8501 Sa 2 - 2,5) Maks. 8
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
Kapi Dig Yiizeyi
(Yan Duvara bakan yiizii) Lokomotif yan duvar renk
Politretan / uyumu
Son Kat 3 Akrilik icin tedarik agamasinda
boyanmayacaktir.
4.12. Braketler
Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima
Proses No Boya Tipi . Agiklamalar
Kalinhigi (ium) kadar Aralik (Saat)
= Yiize Yi Temizligi ve Kuml
5 lizey L Uzey Temizligi ve Kumlama Maks. 8
S Hazirhik (1ISO 8501Sa2-2,5)
)
5 5 Astar Kat 2. Epoksi Astar 50-80 Min. 6
2 2 Politiretan /
[y}
- vr Son Kat 3, o 50- 80 Min. 10
& Akrilik
& Yiizey Yizey Temizligi ve Kumlama
D S
o| 52 Hazirlik L (150 8501 5a 2 - 2,5) Maks. 8
|l >6®
< o O
% Ef Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
28
¥ 5 Poliuretan / .
o Son Kat 3. N 40- 80 Min. 10
Akrilik
h o Yiize Yuzey Temizligi ve Kumlama
9| o ® v 1. y & Maks. 8
A = Hazirlik (IS0 8501Sa2-2,5)
5| 5S
@ % ,_‘.f Astar Kat 2. | Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
A
gl x 3 Poliiiretan .
< =] Son Kat 3. . / 40- 80 Min. 10
Akrilik
Not: Paslanmaz gelik braketler durumunda su sekilde islem gérecektir;
1- Temizleme solventi ya da kumla temizleme islemiyle toz, yag ve kirden arindilacaktir.
2- Ciruf, kurum vs kaynak sonrasi asitle temizlenecektir.
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4.13. Boji ve Ekipmanlar:

Ortalama Kuru Film

Bir Sonraki Adima

P N B Tipi Acikl |
roses ° oya TPl Kalinhgi (um) kadar Aralik (Saat) gidamatar
Yii Viizev Temizligi ve Kuml
lizey N Uzey Temizligi ve Kumlama Maks. 8
Hazirlhik (1ISO 8501Sa2-2,5)
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 80 Min. 6
Poliliret
sonkat | 3. | Polilretan/ 40- 80 Min. 10
Akrilik

Not: Astar ve son kat boya asagidakiler harig agiktaki biitiin alanlara uygulanacaktir:
1- Yalnizca astar uygulanacak: gizimde 6zel olarak gosterilmis alanlar harig butiin islenmis yizeyler.
2- Astar ve son kat uygulanmayacak: ¢izimde 6zel olarak gosterilmis alanlar. (lastik pargalar, topraklama
sportlari, etiketler vs.)
3- islevsel bilesenlerin alt yiiklenicinin boyama sartnamesine uygun olarak kaplanmasina izin verilir.
(stispansiyon pargalari, amortisorler, tekerle ve aks, disli kutusu vs.)

4.14. FRP Ekipmanlar

Proses No Bova Tibi Ortalama Kuru Film Bir Sonraki Adima Acklamalar
ya'lip Kalinhigi (um) kadar Aralik (Saat) ¢
Yi Ylzeydeki centikleri ve igne deliklerini
H uzelyk 1. | giderin. Yizey cilalama, kurutma (Zimpara
azirit kagidi No:80) Ylizeyi macunla doldurma.
ilk b d 20 - 30dk.
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50- 60 Min. 12 oya.ma an sor_\ra
Bekleyin, sonra yine boyayin.
Epoksi/Polyester
Macun 3. poksi/Poly 1000 (maks.) Min. 6
macun
Diizeltme ,

4. Astar Boya 50- 60 Min. 6

boyasi
Zimpara Kagidiyla cilalama
Perdahlama | 5.
r No: 220- 320
1kere boyama
Kuruma kosulu
Politiretan . 80°C x 30dk/1 sefer
Son Kat 6. 34-45 Min. 12
Dig yuzeyler igin parlaklik yari mat (35
60 Gloss) olacaktir.
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4.15. Miinferit Malzemeler

P N Bova Tibi Ortalama Kuru Film | Bir Sonraki Adima Actkl |
roses © oya Tipt Kalinligr (um) kadar Aralik (Saat) stkdamatar
Yiizey Yizey Temizligi
1. Maks. 8
Hazirlik (150 8501 5a2 - 2,5) axe
Astar Kat 2. Epoksi Astar 50-80 Min. 6
Son Kat 3 Polidiretan / 40 - 80 Min. 10
onfa ' Akrilik ] -
5. RENKLER

Boyalar RAL kodlariyla temin edilecektir. Bu kodlara gére bir segenek sunulmadiginda, bir
ornek son kullaniciya sunulacaktir. Son kat rengi son kullanict onayina tabidir.

NOT: Boyanacak tiim bilesenler, son renkleri (kodlar1) ve gerekli agiklamalar boya planina
gore yapilacaktir. Belirtilmedigi siirece tiim boyalar parlak olacaktir.

Tiim pargalar i¢in alt katman ve son katlar boya planina gore uygulanacaktir.

1. Tiim renk 6rnekleri (5 parga) onay icin TCDD ve/veya TURASAS a sunulmalidir.

2. Boya planinda belirtilmemis renkler, iretici/tedarik¢inin komponentinin orijinal rengine
gore belirlenecektir.
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6. BOYA PLANI
. SON KAT | TALIMAT
BILESENLER MALZEME | o NO ACIKLAMALAR
1. Dig
1.1) Arag Gévde
1.1.a) Cati Celik | RAL9005 | 4.3. gg\l{;:\gggﬁfo-oooa gore
1.1.b) Gati Kdsesi (Yan kosesi) Celik | RAL5018 | 4.3 gg\l{;(:ggtoltr)o-oooua gore
1.1.c) Yan Duvar Celik | RAL7045 | 4.2. Egi:;giigﬁ?O—OOO'a gore
1.1.d) Kabin Celik | RAL7045| 4 |C01FL0110000-000' gore
boyanacaktir.
1.1.¢) Yaz: Plan 001FL0O610000-000'a gdre
yapilacaktir.

1.2) Sasi

1.2.a) Sasi alt, yan ve 6n tarafi 001FL0110000-000'a gore

Celik |RAL7016 | 4.1.

komple boyanacaktir.
1.3) Kabin
1.3.a) Burun Cati Ust kisim FRP | RAL5018 | 4.14. |DOY@Plani GorselleriBashginda

detay verilmistir.

1.3.I:.>) Bt.J.run Cati Ust Kosesi ERP RAL 9005 414, Boya PIan.| G'oréellerl Baslhiginda
(Projektor Yani) detay verilmistir.

Boya Plani Gorselleri Bashginda

1.3.c) Burun Yan Kisim FRP RAL5018 | 4.14. o
detay verilmistir.

1.3.d) Burun On Kisim (Pencere alti) Boya Plani Gorselleri Bashginda

FRP RAL 9005 4.14.

Sinyal Yani, On Kusak detay verilmistir.

1.3.e) Burun On Geri kalan kisimlar FRP RAL 5018 4.14. Boya Plan'| G‘orsellerl Basliginda
detay verilmistir.
TB 50146 talimatina gore

1.4) Gati Kaymazlik Kaplamasi 4.3. &

yapilacaktir.
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. SON KAT | TALIMAT
BILESENLER MALZEME RENK NO ACIKLAMALAR
1.5) Kabin Ekipmanlari
RAL 7035 -
1.5.a) Yan Kapil lik 4.11.
5.a) Yan Kapilar Celi Boyanmayacak
1.5.b) Kapi Yan Tutamaklari PasCIaerllirknaz Boyanmayacak
1.5.c) Basamaklar Paslan.maz Boyanmayacak
Celik

1.5.d) Yirime Yolu Saclari Pasclaer;irllnaz Boyanmayacak

1.5.¢) Silecekler AIt tedarikginin sartnamesine
gore boyanacaktir.

1.5.f) CCTV Kameralari AIt tedarikginin sartnamesine
gore boyanacaktir.

1.5.g) Jumpers AIt tedarikginin sartnamesine
gore boyanacaktir.

1.5.h) Projektorler ve Sinyaller Cam Boyanmayacak

1.5.1) Yan Camlar ve Pencereler Cam Boyanmayacak

1.5.i) Cam Suyu Doldurma Kapagi Celik RAL 7045 4.2.

1.5.j) Ekipmanlarin Montaji igin 4.12 Ilngé:t;F;?naknillr; zULU:]?ngU

kullanilacak vidali braketler S Y
olacaktir.
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BIiLESENLER MALZEME | SON KAT RENK TAII'\IIZIAT ACIKLAMALAR
1.6) Sasi Alti Ekipmanlari
1.6.a) Tamponlar ve Kuplérler Celik RAL 7016 4.8.
1.6.b) Makinist Basamaklari Sag/Sol
(001FE0430000-000 Celik RAL 7016 4.8.
001FE0420000-000)
- Basamak Saci
001FE0410001-000 Paslanmaz
001FE0440000-000 Celik Boyanmayacak
001FE0450000-000
001FE0410010-000
1.6.c) Kum Kutulari Celik RAL 7016 4.8.
Pasl
1.6.d) Boden Yaglama Tanki asCaerlmiEwaz Boyanmayacak
1.6.e) AC ve DC Kutulari
(001EB0100001-000,001EB0100002- Celik RAL 7016 4.8.
000)
1.6.f) Topraklama Terminalleri Pasclaerlwi?az Boyanmayacak
1.6.g) Lamba Kutusu .
lik RAL 701 4.8.
(001EB0000001-000) Geli 016 8
1.6.h) Elektrik Kornalari A.It 'Fe.damkf;mln teknik
bilgisine gore boyanacaktir.
1.6.1) ETCS Anteni Paslanmaz Bovanmavacak
(001MU0113701-000) Celik yanmay
1.6.i) Doppler Radar Paslanmaz B
. oyanmayacak
(001MU0113801-000, 001MU0113802-000 ) Celik
1.6.j) BTM Magnetler Pasclzlrimlinaz Boyanmayacak
1.6.k) UIC 552 Kutusu
(001MU0114101-000 - 001MU0114104-000)
001MU0114102-000 Celik RAL 7016 4.12 (Sasi
001MU0114103-000 RAL 3020 Altr)
001MU0114105-000 RAL 7016
001ME9900070-000 Galvaniz Kaplama
1.6.1) Ep-EBO Kutusu AIt tedarik¢inin sartnamesine
gore boyanacaktir.
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BILESENLER MALZEME | SON KAT RENK TAI;\III\(;IAT ACIKLAMALAR
1.6) Sasi Alti Ekipmanlari
1.6.m) Durdurma (Tevkif) Takozlar
001MU0114300-000 lik 48
001MU0510001-000 TAKOZU Geli RAL 2004 o
001MU0510002-000 YUVASI RAL7016
1.6.n) Batarya Kutulari PasCIaeT“r(naz Boyanmayacak
1.6.0) Trafo Celik RAL 7016 4.8.
1.6.p) Davarkovani .
(001MUO120000-000) Celik RAL 7016 4.8.
1.6.r) Sasi alti havalandirma kapama .
kapaklari Celik RAL 7016 4.8.
1.6.s) Ep Test JB Kutusu .
(001MU0114400-000) Gelik RAL 7016 4.8.
1.6.5) UIC541 JB Kutusu Paslanmaz Bovanmavacak
(001MU0114500-000) Celik yanmay
1.6.t) HV Kablo Borusu Paslanmaz Bovanmavacak
(001MU0114601-000) Celik yanmay
1.6.u) Ekipmanlarin Montaji igin Baslik 8 deki listeye
kullanilacak vidali braketler bakiniz.
1.7) Yan Duvar Ekipmanlari
1.7.a) Catiya Cikma Merdiven Sportu PasclaeTirl;naz Boyanmayacak
1.7.b) Kompresor egzos menfezi .
(001C50900005-000) Celik RAL 7045 4.2.
1.7.c) Ekipmanlarin Montaji igin Baslik 8 deki listeye
kullanilacak vidali braketler bakiniz.
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BILESENLER MALZEME | SON KAT RENK TAI;\IJIE:AT ACIKLAMALAR

1.8) Cati Ekipmanlan

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.a) Pantograflar gbre boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.b) izolatdrler )
gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.c) Parafudr R
gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.d) Ana Devre Kesici R
gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.e) T-Konnektori ve HV Kablosu R
gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.f) Telsiz A i
8.f) Telsiz Anteni gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8. M A i
8.g) GSM Anteni gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.h ilim Traf
8.h) Gerilim Trafosu gore boyanacaktir.

1.8.1) Cer motor Gfuricu filtresi

Alumi RAL 704 4.1

(001MC030001-000) uminyum 04> >

1.8.i) APU Filtresi .

(001MC0300002-000) Aluminyum RAL 7045 4.15

1.8.j) GPS Anteni AIt tedarikginin sartnamesine
gore boyanacaktir.

1.8.k) Pantograf Kamerasi Alt tedarikinin sartnamesine
gore boyanacaktir.

1.8.1) Kablo Tavalari Aluminyum RAL 7032 4.10. Elektrostatik boya veya firn
boya yapilacaktir.

1.8.m) Sogutma Kulesi Celik RAL 7045 43,

havalandirma menfezi

1.8.n) izolasyonlu Baralar Bakir Boyanmayacak

Alt tedarikginin sartnamesine

1.8.0) Pnématik Kornalar R
gore boyanacaktir.

1.8.6) Ekipmanlarin Montaji igin

kullanilacak vidali braketler Baslik 8 deki listeye bakiniz.
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2. i¢c Kisim

2.1) Carbody Govde

2.1.a) Gat Celik RAL 7032 4.4,
2.1.b) Yan Duvar Celik RAL 7032 4.4,
2.1.c) Makine Dairesi Celik RAL 7032 4.4,
2.1.d) Kabin Celik RAL 7035 4.4,

2.2) Kabin i¢ Cerceve ve Ekipmanlan

2.2.a) izolasyonlar Boyanmayacak
2.2.b) ig Paneller Boya Plani Gorselleri Bashginda
(Yan, Arka, Ust Kisimlar) Al/FRP RAL 7035 4.14 detay verilmistir.
- Tavan aydinlatma yani Al / FRP RAL 7045 4.14 Boya Plan.| Gpr§eller| Basliginda
detay verilmistir.
2.2.¢) Kumanda Masasi Al / ERP RAL 7045 414 |BOYaPlam Gorselleri Basliginda
detay verilmistir.
- Kumfamda Masasi Kontrol Al / ERP RAL 7035 414 Boya PIan.l G9r§eller| Basliginda
Panelleri detay verilmistir.
- Kumanda M'asa5| Kontrol Aluminyum RAL 9005 49 Elektrostatik boya veya firin boya
Butonlari Paneli yapilacaktir.
- Makinist Ayak Basma Aluminyum | Boyanmayacak 5 Bar Ceta Desenli
Konsolu
2.2.d) Zemin Désemesi Taban RAL 7016 Hazir rtin oldugu icin
Kaplamasi boyanmayacak.
- Kapi Suptrgelikleri Aluminyum | Boyanmayacak
2.2.e) Koltuklar Alt tedarikginin sartnamesine gore
boyanacaktir.
- Koltuk Montaj Saci Celik RAL 7045 4.10.
2.2.f) Zemin Isiticilan Alt tedarikginin teknik bilgisine gore
boyanacaktir.
2.2.8) Giineslik Alt tedarik¢inin sartnamesine gore
boyanacaktir.
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BILESENLER MALZEME | SON KAT RENK TA';\:'\C’)'AT ACIKLAMALAR
2.2) Kabin i¢ Cerceve ve Ekipmanlari
2.2.h) Kablo Kanallari Celik RAL 7032 4.10.

Alt tedarikginin sartnamesine gore

2.2.1) Mik lga F
1) Mikrodalga Firin boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine gore

920y - Tiipii
i) Yangin Séndiirme Tiipl boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine gore

2.2.j)B |
j) Buzdolabi boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine gore

2.2.k) ilk Yardim Seti
boyanacaktir.

2.2.1) Elektriksel Ekipmanlar
(Prizler, butonlar, lambalar, Boyanmayacak
sigortalar, klemensler vb.)

RAL 7035 - RAL

2.2.m) Makine Dairesi Kapisi Celik 7032 4.11

2.2.n) Silecek Suyu Deposu Pas(l;zrlmirl?az Boyanmayacak

2.2.0) Ekipmanlarin Montaiji ilgili ekipmanin bulundugu yerdeki
. . 4.12. .

icin kullanilacak vidali braketler renk ile uyumlu olacaktir.
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2.3) Makine Dairesi Ekipmanlari
2.3.a) Kablo Kanallari Celik RAL 7032 4.10.
- YlUrime Yoluna Denk Gelen 5 Bar Ceta Desenli ve Eloksal

Aluminyum | Boyanmayacak

Kapama Saclari Kaplama olacaktir.

2.3.b) Cer Konverter Uniteleri Celik RAL 7032 4.10.
2.3.c) Yardimci Gii¢ Unitesi .
(APU) Celik RAL 7032 4.10.
2.3.d) Kontaktor Kutusu Celik RAL 7032 4.10.
2.3.e) Alcak Gerilim Dolabi (SGC) Celik RAL 7032 4.10.
2.3.f) Elektrik Dolabi (ECC) Celik RAL 7032 4.10.
2.3.g) Inter-Car Cables Boyanmayacak
2.3.h) Lambalar AIt tedarikcinin teknik bilgisine
gore boyanacaktir.
2.3.1) Sarj kablosu
- Sarj Kablo Tutucusu Celik RAL 7032 4.10.
- Sarj Kablosu Boyanmayacak
2.3.i) Topraklama Cubugu Boyanmayacak

Alt tedarikginin sartnamesine

531D -
3.j) Duman Sensori gore boyanacaktir.

Alt tedarikginin sartnamesine

23k)B E
3.k) BTM (ETCS) gore boyanacaktir.

Alt tedarikg¢inin teknik bilgisine

2.3. ipli
3.1) Keys Multiplier gore boyanacaktir.
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BIiLESENLER MALZEME | SON KAT RENK TAII'\IIZIAT ACIKLAMALAR
2.3) Makine Dairesi Ekipmanlari
2.3.m) Boden Yaglama Kontrol Alt tedarikginin sartnamesine
Unitesi goére boyanacaktir.
2.3.n) Akim Trafolari AIt tedarikginin sartnamesine
gore boyanacaktir.
2.3.0) Kompresér AIt tedarik¢inin sartnamesine
gore boyanacaktir.
- Kompansatoér Boyanmayacak
2.3.p) Yardimci Gii¢ Unitesi Alt tedarikginin sartnamesine
Akim Trafosu gore boyanacaktir.
2.3.r) Sogutma Kulesi Celik RAL 7032 4.10.
r.1 - Cer Konverter Paslanmaz
Unitesi/Sogutma Celik RAL 5015 4.7.
Kulesi Arasindaki Borular
r.2 - Trafo/Sogutma Kulesi Paslanmaz
Arasindaki Borular Celik RAL 1003 4.7
r.3 - El Kumandali Aktlatorler Pas(l;zrlmirl?az Boyanmayacak
2.3.s) Cer Motoru Ufiiriiciileri
s.1 - Hava Girig Kismi FRP RAL 7032 4.14.
s.2 - Blower ve Ufiiriicii Kasasi Celik RAL 7032 4.10.
Paslanmaz celik filtre elemani
s.3 - Ufiirlict Filtresi . maskelenerek Aluminyum kasa
Al RAL 7032 4.1 . ..
(001MC0600124-000) uminyum 03 > | talimat numarasina gore
boyanacaktir.
«.4 - Uftiriici Motor ve Fan AIt tedarikginin teknik bilgisine
gore boyanacaktir.
s.5 - Kompansator Boyanmayacak
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2.3) Makine Dairesi Ekipmanlari
2.3.5) Yag Tanki Unitesi Celik RAL 7032 4.10.
- Yag Tanki Unitesi/Cer
Konverter Unitesi Arasindaki Boyanmayacak
Hortum
2.3.t) Ekipmanlarin Montaji
icin kullanilacak vidal Celik RAL 7032 4.12.
braketler
2.3.u) Fren Sistemi
Paslanmaz
- Hava Borulari Celik Boyanmayacak
- Baglanti Elemanlari Paslan.maz Boyanmayacak
Celik
- Fren Ekipmanlari Alt tedarik¢inin sartnamesine gore
boyanacaktir.
- Fren Hortumlari Boyanmayacak
- Hava Depolari Celik RAL 7032 4.6.
- Fren Sehpasi Celik RAL 7032 4.10.
_Eren Paneli Alt tedarikginin sartnamesine gore
boyanacaktir.
2.3.0) Sub-ECC Celik RAL 7032 4.10.
3. BOJi
3.a) Boji Sasisi Celik RAL 9005 4.13.
3.b) Bojiler ve Sasi arasindaki Bovanmavacak
Cer Ufiirtict KSrig yanmay
3.c) Ekipmanlarin Montaji igin 412 ilgili ekipmanin bulundugu yerdeki
kullanilacak vidali braketler o renk ile uyumlu olacaktir.
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7. BOYA PLANI GORSELLERI
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8. EKIPMAN MONTAJINDA KULLANILAN VIDALI BRAKETLERE AiT BOYA

KOD LISTESI

T.RESiM NO RAL KODU iLGiLi MADDE
001MP0010003-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0010004-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0410003-000  [RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0912001-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0912013-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0912019-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001FC0720001-000 RAL 7045 4.12 ( Arag ici)
001FC0730001-000 RAL 7045 4.12( Arag ici)
001MS0210005-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MC0910001-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MC0910010-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001CS0900005-000 RAL 7045 4.2(Arag Govde Dis Kismi)
001MU0113910-000 [ RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MU0113911-000 [RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MU0114101-000
001MU0114103-000 | RAL 3020 4.12 (Sasi Alti)

001MU0114102-000 RAL 7016
001MU0114104-000

001MU0114103-000 | RAL 3020 4.12 (Sasi Alti)
001MU0114105-000 | RAL 7016

001MU0115100-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MU0115200-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MU0115300-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MU0115400-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MA9900001-000 | RAL 7032 4.12 (Arag ici)
001MP0912050-000 | RAL 7032 4.12 (Arag ici)
001MC0212027-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MC0212020-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MC0212024-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0410007-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0912005-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0912006-000 | RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0410004-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0510002-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
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001MP0510004-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0710001-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0010001-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MP0410005-000 RAL 7032 4.12 ( Arag igi)
001MP0410006-000 RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MC0910017-000 RAL 7032 4.12 ( Arag igi)
001FC0730004-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alt1)
001FC0720005-000 RAL 7045 4.12 (Sasi Alti)
001MA0011101-000 | RAL 7032 4.12 ( Arac ici)
001MA0011104-000 RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MA0011102-000 RAL 7032 4.12 ( Arag igi)
001MA0011902-000 RAL 7032 4.12 ( Arag ici)
001MC0212027-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001MA0011108-000 | RAL 7032 4.12 ( Arac ici)
001CS0500161-000 RAL7032 4.12(Arag ici)
001CS0700102-000 RAL9005 4.15
001MA0011501-000 RAL7032 4.12(Arag ici)
001MP0410007-000 | RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001BT0O000002-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alt1)
001MP0110060-000 | RAL7032 4.12 ( Arac ici)
001MP0110062-000 RAL7032 4.12 ( Arag ici)
001MP0110064-000 RAL7032 4.12 ( Arag ici)
4.13 (Boji)
001BC0410001-000 CALOOOS ;Iigeur};nrjzgaukzeylere sadece Astar boya
-001BC0400001-000 -“* “jle belirtilen yiizeyler boyanmayacak
-Geri kalan yiizeyler RAL9005 Son Kat
Boya + Astar uygulanacak
001BS0010001-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
001BS0010002-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
001BW9900003-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
001BW9S900004-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
001BW9S900005-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
4.13 (Boji)
-isaretlenmis taraftaki yiizeylere sadece
001BW9900007-000 RAL 9005 astar boya uygulanacak
-Geri kalan ylzeyler RAL9005 Son Kat
Boya + Astar uygulanacak
001BR0200002-000 RAL 9005 4.13 (Boji)
001BC0200002-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
001BC0200004-000 RAL 7016 4.12 (Sasi Alti)
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4.13 (Boji)
-“* “jle isaretlenmis yuzeylere sadece
001B00010100-000 RAL 9005 astar boya uygulanacak
-Geri kalan ytizeyler RAL9005 Son Kat
Boya + Astar uygulanacak
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