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III. KISALTMALAR

EMC Elektromanyetik Uyumluluk (Electromagnetic Compatibility)
EN Avrupa Standardi (European Norm)
FAI [k Uriin Muayenesi (First Article Inspection)
IEC Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu (International Electro technical
Commission)
1P Koruma (Protection)
Uluslararas: Demiryolu Endiistrisi Standard: (International Railway
IRIS
Industry Standard)
Uluslararas: Standardizasyon Kurulusu (International Organization of
ISO S
Standardization)
N/A Uygulanamaz (Not Applicable)
TSI Kargilikli Tsletilebilirlik Teknik Sartnamesi (Technical Specification of
Interoperability)
UIC Uluslararas: Demiryolu Birligi (Union International Chemin de Fer)
UTP Tek Tip Teknik Talimatlar (Uniform Technical Prescription)
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1. GIRIS
1.1. KONU

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistemler Sanayii A.S. (TURASAS) tarafindan imal edilecek
olan yolcu vagonlari i¢in Sinyal Lambalarinin satin alinmasina esas genel ve teknik 6zellikler ile
garanti ve teslimat konularini igine alir.

[stekliler, bu teknik sartnamenin biitiin maddelerine tek tek, ayni sira numarasi ile acik ve net
bir sekilde cevap verecektir. Cevap verilmeyen veya net cevaplanmamis maddeler olmasi

durumda sartnameye uyulmadig kabul edilecek ve teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

1.2. TANIMLAR

Bu teknik sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar: asagida oldugu gibidir:

TURASAS : Turkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.

Idare : TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii

TCDDT A.S. : Ttirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tasimacilik A.S.
Istekli - : Ihaleye teklif veren firma

Yiiklenici : Thaleyi kazanan, bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik

edecek olan firma
Degerlendirme Kurulusu : Bakanlik tarafindan yetkilendirilerek OTIF’e bildirilen, UTP’ye
gore belgelendirme yapan kurulus

1.3. DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

Imal edilecek olan yolcu vagonlarmin tasarim, montaj ve test asamalari asagida belirtilen
uluslararasi referans standartlara uygun yapilacaktir.

Avrupa Standartlari: UTP, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI
Standart Bashk
EN ISO 14040 Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve ¢erceve
EN 15153-1 Demiryolu uygulamalar: — Trenler igin goriilebilir ve duyulabilir dis ikaz
tertibatlart — Boliim 1: On, isaret ve arka lambalar
Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglarinda yangindan korunma -
EN 45545 : P g - ..
Malzeme ve bilesenlerinin yangin davranislari igin gereksinimler
EN 60077 Demiryolu uygulamalari. Elektroteknik komponentler
EN 50121 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk
Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu tasitlar1 — Elektriksel tehlikelerle
EN 50153 s . "
ilgili koruma onlemleri
Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa6 /21
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Demiryolu uygulamasi — Demiryolu tasit araglarinda kullanilan

EN 50155 .
elektronik donanim

EN 61373 I.)eml_ryolu uygulamalarl — Demiryolu tagsitlart donanmimlar1 — Darbe ve
titresim testleri

IEC 60529 Mahfazalar tarafindan saglanan koruma derecesi (IP kodu)

UTP LOC&PAS OTIE Tekmk Uzmanlar Komisyonu tarafindan kabul edilmis tek tip
teknik talimatlar

REACH 1907 Kimyasallarin Tescillendirilmesi, Degerlendirilmesi, Ruhsatlandirilmasi
ve Kisitlanmasi (REACH), Avrupa Kimyasallar Kurumu’nun kurulmasi

Tablo-1: Uygulanabilir Standartlar

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarmin Tablo-1°deki uygulanabilir olan standartlara ve ayrica
baska bir ulusal/uluslararas: ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda bu
standartlara uygunlugunu EN 17050’ye gore beyan edecektir.

2. TEDARIK KAPSAMI
2.1. DONANIM

Yiiklenici; Sinyal Lambalarinin tiretimi ve vagon govdesine montaji ile ilgili, her bir vagon i¢in
asagidaki tabloda belirtilen fakat bunlarla sinirli olmayan, biitiin komponentleri saglayacaktir.

No Parca Adet / Vagon Aciklama

1 Sinyal Lambasi (24V DC) 4 Dairesel tipte

Tablo-2: Tedarik Kapsam

Yiiklenici; asagida belirtilen fakat bununla sinirli olmayan diger komponentleri de saglayacaktir.

e Sinyal Lambalarinin montaji ve c¢alismasi igin gerekli olan diger tiim ekipman ve
malzemeler (eger varsa).

e Sinyal Lambalarina iliskin tiim konnektorler/baglantilar (erkek ve disi olacak sekilde).

2.2. OZEL ALET VE EKiPMANLAR

Onleyici ve diizeltici bakim faaliyetlerinde 6zel alet kullanimindan kagimilacaktir.

Ozel alet; sistemin/ekipmanin bakim faaliyetleri igin gerekli olan ve yalmizca Yiiklenici
tarafindan tasarlanan ve f{iretilen bir alet (donamim ve/veya yazilim) ya da piyasada
bulunabilmekle birlikte pahali, karmasik, uzun teslimat siiresi vs. 6zellikleri olan aletlerdir.

Eger ozel aletlerin kullanimi gerekliyse, yiiklenici 2 komple 6zel alet setini fiyatina dahil
edecektir ve ilk iriin ile birlikte Idare’ye teslim edecektir. Ayrica fiyatlandirmay: da igeren
detayli listesini teklifiyle birlikte verecektir.

Sunulan liste koruyucu ve diizeltici bakim analizinde bahsedilen 6zel aletlerle drtiisecektir.

Turkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7 /21
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2.3. PROJE GEREKLILIKLERINE UYUMLULUK

Yolcu vagonlari, Idare’nin belirledigi Degerlendirme Kurulusu tarafindan UTP LOC&PAS, UTP
NOI, UTP PRM ve UTP MARKING’in giincel versiyonlarina gore sertifikalandirilacaktir.
Yiiklenici, mevcut tedarik kapsami i¢in UTP'ler tarafindan istenen tiim hesaplamalar, ¢izimler,
analizler, test raporlar1 ve benzer dokiimanlari saglayacaktir.

Istekli/Yiiklenici, tedarik kapsaminin ilgili teknik sartnamelere ve gegerli standartlara uygunluk
beyanini temin edecektir.

Uygunluk beyani, EN 17050 standardina uygun olacak ve asagidaki dokiimanlari i¢erecektir:

e Uygunluk beyan: (Istekli 1. Asamada sunacaktir.)
e Kanitlar ile birlikte uygunluk raporu (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir.)
e Tip testi raporlar1 (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir.)

Yiiklenici/Istekli tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlari ve biitiin uygunluk kanitlarr),
Idare tarafindan gorevlendirilen yolcu vagonlarimin UTP sertifikasyonundan sorumlu yetkili
kurulusun (Degerlendirme Kurulusu) onayina tabi olacaktir.

2.4. KARSILIKLI iSLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK UTP/TSI
UYGUNLUK SERTIFiKASI

Bu teknik sartnameye konu olan Sinyal Lambalari, bir Karsilikli Isletilebilirlik Bileseni (Yap1
Elemani)’ dir.

Istekli, UTP/TSI Uygunluk Sertifikas1 olsun veya olmasin ihaleye katilabilir. Bununla birlikte;
Yiiklenici, sinyal lambalarini her durumda UTP LOC&PAS’e gore iireticinin UTP uygunluk
sertifikasi veya TSI 1302 2014’e gore tireticinin EC uygunluk sertifikas: ile tedarik edecektir.

UTP/TSI uygunluk sertifikasi asagidaki dokiimanlar1 da igerecektir:

e UTP/TSI uygunluk sertifikasi
e Kanitlari ile birlikte uygunluk raporu
e Tip testi raporlari

Bu baglamda, Istekli onerilen UTP/TSI uygunluk sertifikasinin gegerli oldugunu ve UTP/TSI’ye
gore uygunlugunu gosteren kanitlar: da sunacaktir.

Yiiklenici tarafindan sunulan UTP/TSI uygunluk sertifikas:i ile ilgili dokiimanlar, Idare
tarafindan gorevlendirilen vagonlarin UTP sertifikasyonundan sorumlu Degerlendirme Kurulusu
onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, Degerlendirme Kurulusu tarafindan talep edilen tiim gerekli aktivitelerin
gerceklestirilmesinden sorumlu olacaktir.

Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa8/21
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2.5. PROJE YONETIMi

2.5.1. Proje Yonetimine Giris

Yikleniciler ve onlarin Alt-Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden
sorumludurlar. Idare; kurulum, isletme, arayiiz veya diger benzer sebeplerden dolay1 gerekli
gordligii takdirde sistem veya komponentler i¢cin modifikasyon ve/veya farkli ¢6ziim talebinde
bulunma hakkina sahiptir. Bu tarz istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda karsilikls
olarak karara baglanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve Idare arasindaki s6zlesmenin bir bsliimiidiir. Yiiklenicinin, bu
dokiimani veya bir kismin ligtincii sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve kar§111k11 iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.5.2. Proje Yonetimi ve Planlamasi

Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay icerisinde bir Proje Plani sunacaktir.

Proje Plani; bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin gonderimini, biitiin parcalarn ve
dokiimanlarin teslimatini, proje ilerleme toplantilarini, test ve teslimat siireglerini igeren kilit
olaylarin ve diger biitlin ana aktivitelerin takvimini belirtir. Plan, her yayinlandiginda, idarenin
onayina tabi olacaktir.

Yiklenici, idare tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim ¢ercevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planin1 giincelleyecektir.

2.5.3. Modifikasyonlar

FAI (ilk Urtin Muayenesi)’den &nce yapilan tiim teknik degisiklikler, Yiiklenicinin Kalite
Yonetim Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. Ilk Uriin Muayenesinden sonra yapilan herhangi
-bir teknik degisiklik, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve idarenin yazili onayina sunulacaktir.
Teknik degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, Idare ile isin yriitillecegi yeri ve zamam detaylandiran bir Modifikasyon Yiiriitme
Plani tizerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢a modifikasyonlar1 da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig1 giinde idareye modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin tizerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
glincellenecektir.

Performans: etkilemeyecek sekilde iriinii veya dretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parca degisimine Yiiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarin
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan idareye bildirilecektir.
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Yiiklenicinin tasarim yanlighgindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay:
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gerceklestirilecektir.

2.5.4. Tasarim Dondurma
Sozlesme imzalandiktan sonra; Idare ve Yiiklenici firmamin katilacag: tedarik kapsami Tasarim
Dondurma toplantilar1 yapilacaktir.

Yapilacak toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

Tasarim Dondurma toplantilar1 neticesinde karsilikli olarak anlagsmaya varilan son tasarim
kriterlerine gore Idare Yiiklenici firmaya, tedarik kapsamindaki iiriinleri/sistemleri/ekipmanlari
tiretme yetkisi verecektir.

3. TEKNIiK OZELLIKLER
3.1. GENEL

Sinyal Lambalari, EN 15153-1 standardinin gereklerine, bu sartnamede belirtilen sartlara ve
UTP normlarina her agidan uygun olacaktir.

Sinyal lambalar1, EN 50155’ uygun olarak 24V DC (16,8 - 30 V) gerilim ile ¢alisacaktir.
3.2. MODULLER

Sinyal lambasi modiilleri, vagonun her iki ucuna 2’ser adet olmak tizere toplam 4 adet ve
dairesel tipte olacaktur.

Modiillerin vagon iizerine yerlesimi asagidaki gibi olacaktir:

e Ray seviyesinden yukarida aymi yiikseklikte

e Merkezleri ray seviyesinden 1500 ve 2000 mm arasi yiikseklikte
e Raylarin merkez hattina gére simetrik

e Merkezleri aras1 mesafe 1000 mm’den az olmayacak sekilde

Sinyal Lambalarinin vagon gévdesine kurulumu ve montaji nihai olarak tararim asamasinda
belirlenecektir. Yiiklenici, Idare tarafindan gerekli gériilen montajla ilgili gereksinimleri yerine
getirecektir.
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Sekil-1: Ornek Modiil

Sekil 1°de drnek bir modiil verilmistir. Sekildeki A degeri aydinlatma alaniin ¢apini, R degeri
modiiliin toplam yarigapini ve D degeri modiiliin derinligini tanimlamaktadir.

Tanimlanan degerler tizerinden modiillerin 6lgiileri asagidaki gibi olacaktir:

e A:minimum 110 mm, maksimum 170 mm
e R:maksimum 105 mm
e D: maksimum 200 mm

Modiillerin 151k rengi; EN 15153-1, madde 5.5.3 Tablo 7°deki verilere gore olacaktir.
Modiillerin aydinlik diizeyleri; EN 15153-1, madde 5.5.4 Tablo 8’deki verilere gére olacaktir.

Bununla birlikte sinyal lambalari, tasarim ve diger 6zellikler konusunda EN 15153-1
standardinin gereklerini saglayacaktir.

3.3. DIS GOVDE
Kaynak (eger varsa) igin EN 15085 standardi uygulanacaktir.
3.4. BOYAMA

Korozyon dayanimi ile ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyon etkisi
hesaba katilacaktir.

Uriinlerin renkleri Idare tarafindan tanimlanacaktir.

3.5. AGIRLIK

Yiiklenici, vagonlarin tasarim siireci ilerledik¢e hedef agirligi karsilamak igin gerekli olan agirlik
yOnetimi stirecine bagli kalacaktir.
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3.6. ARAYUZ OZELLIKLERI

3.6.1. Mekanik Arayiiz

Yiiklenici, sinyal lambalar1 i¢in ana arayiiz bilgilerini bildirecektir.

3.6.2. Elektriksel Arayiiz
Uygun konnektorler kullanilarak sinyal lambalarinin elektriksel sistemlerle arayiizii yapilacaktir.

Bu konnektorler tedarik kapsaminda olacaktir.

Nominal ¢aligma gerilimi 24V DC (EN 50155’e gore kabul edilebilir aralik; diger gerilimler
kabul edilmeyecektir) olarak dikkate almacaktir. Istekli, sinyal lambalar i¢in ¢ekilen nominal
akimi bildirecektir. :

3.6.3. Topraklama
Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karsi koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi.
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik ¢arpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar, dogrudan temasa kars1 korumali olacaktir.

Vagonlardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken ylizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi i¢in bir topraklama noktasina baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve
kapaklarin iletken ytizeyleri dahildir.

25 V AC ve 60 V DC’den biiylik gerilimlerde calisan biitiin ekipmanlar emniyet icin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktasi diisiik temas gerilimini saglamak igin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas ylizeyine sahip olacak ve kisa devrelere karsi korumali olacaktir.

Yiiksek gerilimler (Voltage Band IIT) igeren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin acik ve yiliksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum [P20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi, montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiklenici, ekipmanlari i¢in topraklama baglantilari ve korumalarim igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranli (shielded) olacagini bildirecektir.

Kablo ekranlar1 sadece koruma amagli kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiklenici farkli bir baglant: talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kars1 yliksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.
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Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya
uygun yap1 komponentleriyle).

Kablo ekranimnin topraklamas: algak empedans ile yapilacaktir (genis temas ylizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasina izin
verilmemektedir.

Vagonlardaki al¢ak gerilim OV seviyesi vagon govdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla
ekipmanda metalik sasi ve 0V gerilim arasinda bir dahili baglantidan kaginilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilar1 vagonun al¢ak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.

3.7. CEVRESEL KOSULLAR

3.7.1. Iklim Kosullari

Sinyal Lambalar1, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz, riizgar vs.) diizgiin
bir sekilde calisacaktir. Ozellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir arizaya sebep
olmayacaktir.

Sinyal Lambalari, asagidaki ortam kosullarinda ¢alisma 6zelligine sahip olacaktir.

Ortam hava sicakligr : -25°C ~+45°C (T3 simifi, EN 50125-1°¢ gore)
Bagil nem : Maks. 98%

Ortam : Tozlu

Yiikseklik : 1000m

Tablo-3: Tklim Kosullar1 ve isletme Ortami

3.7.2. Darbe Ve Titresim

EN 61373 standardinin gereklerine bagli kalinacaktir. Yiiklenici, EN 61373’¢ gore testleri
gergeklestirecek ve test raporlarini 1dare’ye sunacaktir. Yiiklenici, ekipmanin testlerden basariyla
gegmesinden sorumludur.

3.7.3. Koruma (IP)

Sinyal Lambalari, komple olarak IP65 koruma seviyesini saglayacaktir. Yiiklenici, IP
korumasina ait, akredite bir kurulus tarafindan gerceklestirilen, test raporunu Idare’ye sunacaktir.

3.8. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)

Sinyal Lambalarinda kullanilan elektrik ve elektronik elemanlar diger sistemleri etkileyecek
guirliltli yaymayacaktir.

Sinyal Lambalari, minimum EN 50121-3-2” ye uyumlu olacaktir.

Yiiklenici, EN 50121-3-2" ye gore testleri gergeklestirecek ve test raporlarini Idare’ye sunacaktir.
Yiiklenici, ekipmanin testlerden basariyla gegmesinden sorumludur.
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3.9. YANGIN GUVENLIGI

Yolcu vagonlari, karsilikli isletilebilirlik icin UTP LOC&PAS’e gore demiryolu tasitlar: yangin
emniyeti bakimindan Kategori A olarak siniflandirilmaistir.

Tim elemanlar1 dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarimin ilgili béliimlerine uygun olacaktir.

Ozellikle EN 45545-1 ve -2’ye gore yolcu vagonlari 28 (veya S2) olarak siniflandiriimistir:

e 2;isletim kategorisini gésterir.
e S; tasarim kategorisini gosterir.

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri, EN 45545-2 Tablo 5’te verilen
R(n) icerigi ile belirtilmistir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 1s1masi, bagil kiitlesi ve diisiiniilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak i¢in farkli {iriinler ve
vagondaki konumlari listelenmistir.

[stekli, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile Sekil
I’in akis semast “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallari’® talimatlarim izleyecektir.
Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya EN 45545-2 Tablo 2’de hi¢ yer almayan tiim
malzemeleri tanimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagini dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, dar agik alan vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5’teki gereklilikleri saglamak igin, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, yolcu vagonunun siniflandirmasi 28 esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin, gecip

geecmeme kosullarini tanimlar.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki dzellikler

tanimlanmagtir.
Uriin Tipi i
(No) Tanim Detaylar Gereksinim
I¢ kistmdaki 4.2c maddesinde referans verilen standartlardan
EL1A s 5 8 R15
kablolar biri ile uyumlu olmayan kablolar
ELIB Dis kisimdaki  [4.2¢c maddesinde referans verilen standartlardan R16
kablolar biri ile uyumlu olmayan kablolar
FL09 Baski devre Uzerinde herhangi bir teknik ekipman R24 veya R25
kartlari bulunmayan baski devre kartlar veya R26
EX13 Tk d1ﬁ120{u V€ IFar ve arka lambalar, ekran kapagi R27
ekran kapag1
Tablo-4: Malzeme Yangin Ozellikleri
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Istekli/Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida
bahsedilemeyen diger malzemeleri tamimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir.
Istekli/Yiiklenici, tedarik kapsaminda kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Istekli/Yiiklenici kullamilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktar1, yangin dayanim
davranis testlerini igeren bir listesini verecektir.

Istekli/Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansma iliskin dokiimantasyon, projenin
sertifikasyonundan  sorumlu  “Degerlendirme  Kurulusu” tarafindan  incelenecektir.
Istekli/Yiiklenici “Degerlendirme Kurulusu” tarafindan istenen biitiin gerekli aktiviteleri yerine
getirmekle sorumlu olacaktir.

4. GENEL
4.1. TEST

4.1.1. Test ve Muayeneye Giris
Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediirline ve Onaylanmig Muayene Prosediiriine gére test ve
muayeneleri gerceklestirecektir.

Idare, test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu testleri ve muayeneleri
gozlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha énceden kanitlanmis ve onaylanmus ise Idare tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarini ve sertifikalarin
Idare’nin onayina sunacaktir.

Tim tamir aktivitelerini ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlari
Idare’nin onayina sunulacaktir.

4.1.2. Tip Testleri
Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine

uygun olarak calistigini dogrulamak icin gereklidir.

Yiiklenici, Idare’nin katilimiyla, Idare’nin onayladifi test prosediirlerine gore tip testleri
gergeklestirecektir.

Test stiresince kriterler gézlemlenecek ve kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim isleri gergeklestirilecektir. Yiiklenici, nihai test raporlarimi Idare’ye teslim edecektir.

Yiklenici, bahsi gegen tip testlerinin basarisindan sorumludur.

4.1.3. Rutin Testler

Rutin testler, tip testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmig Tasarim Kriterlerine uygunlugunu géstermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici, rutin testleri Idare tarafindan onaylanmug test prosediiriine uygun sekilde kendi
sorumlulugu altinda gergeklestirecektir. Idare, rutin testlere katilma hakkina sahiptir.
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Test stiresince kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim isleri gerceklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan rutin test kayitlari, Idare’nin incelemesi icin hazir tutulacaktir.
Yiiklenici, nihai test raporlarini Idare’ye teslim edecektir.

Tim test/muayene kayitlarinin yedek kopyalari Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve
istenildigi takdirde Idare’ye sunulacaktir.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gorsel muayene ve Gl¢iisel muayeneyi igerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

4.1.4. Tk Uriin Muayenesi (FAI)

Yiiklenici; seri iretime gecilmeden dnce donanim ve yazilimlarin Sinyal Lambalarinin tasarim
ve {iretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak igin, Idare tarafindan yayinlanan muayene
prosediirlerine gore Yiiklenicinin tesisinde bir [lk Uriin Muayenesini (FAI) gerceklestirecektir.

Yiiklenici Ik Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tim dokiimanlari,
test kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarimi vb. hazir bulunduracaktir. ilk Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler kargilanmadig1 takdirde, Donanim G6zden Gegirmesi istenecektir.

FADl'mn, Idare tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi iiretmek icin miisaade almis
olur. Donamim FAI'de belirlenmis olan kalite standartlarmi karsilayacak veya belirtilen
standartlarin iizerinde olacaktir ve FAI’de Idare tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.

4.1.5. Yiiklenici Teknik Destegi
Yiiklenici, Sinyal Lambalarimin Idare’deki ilk montaji icin gerekli tiim teknik destegi

saglayacaktir.

Yiiklenici, tiim montaj prosediirleri ve kontrol listeleri, dogrulanmalar1 ve onaylanmalari i¢in bu
islem sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda sekillenecektir.

4.1.6. Devreye Alma
Sinyal Lambalar1 i¢in devreye alma testleri, Yiiklenicinin sorumlulugu altinda Idare tarafindan

atolye ve servis hattinda gergeklestirilecektir.

4.2. GARANTI

Yiklenici, bu sartname kapsamindaki Urlinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina karsi kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tiriinlerin Idare’ye tesliminden itibaren 30 ay ile sinirl1 olmakla birlikte, vagonlarin
isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir. Kullanilan parcalarin dnleyici bakim ve kok nedenin
trlintin kendi arizasindan kaynaklanmadigi agikca belli olan durumlarda, koruyucu bakim
sorumlulugu Idare’ye aittir.
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Garanti siiresi boyunca, [dare tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is giinii
icerisinde geri doniis yapacak, arizali parca/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizayi
giderecektir.

Yiiklenici, bu siire boyunca olasi arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli miktarda yedek
par¢a veya bir vagonluk komple Sinyal Lambasini Tiirkiye’de hazir bulunduracaktir.

Idare’nin yedek parca siparislerinde kullanabilmesi amaciyla; Yiiklenici, her bir parga i¢in ayri
ayr1 fiyatlandirilmis yedek parga listesi verecektir. Yiiklenici, garanti siiresinin bitiminden
sonraki iki (2) yil i¢in istenilen detayli yedek parca listesini teklifi ile birlikte sunacaktir.
Yiiklenici, 10 y1l boyunca yedek parca temini saglayacagimi taahhiit edecektir.

Sistemde epidemik ariza olusmasi durumunda, bu arizalar garanti siiresine bagli kalmaksizin
giderilecektir. Epidemik arizalar giderilene kadar arizali boliimle ilgili garanti devam
ettirilecektir.

4.3. EPIDEMIK ARIZALAR

Garanti siiresince, geriye doniik son 12 ay iginde, garanti kapsamindaki bir ariza aym cihaz,
tinite, ekipman, komponent veya par¢anin % 10'undan fazlasinda ayn1 nedenden dolay: ortaya
cikarsa, bu ariza "epidemik ariza" olarak kabul edilecektir.

Epidemik arizalarin incelenmesi, giderilmesi ve tekrar etmemesini saglayacak onlemlerin
almmasi i¢in ihtiya¢ duyulacak siire taraflarca karsilikli olarak tespit edilecektir.

Yiiklenici; epidemik arizali olarak belirlenen ekipman, {inite, cihaz, parga gibi {irtinlerde gereken
takviye, tadilat, malzeme degistirme, yenileme, demontaj ve montaj islemlerini, belirlenen siire
igerisinde ve tiim vagonlara, her tiirli gider kendisine ait olmak kosuluyla yapacaktir.

Bu islemler sirasinda; vagonun isletme dist duruma diigmemesi igin Yiiklenici, ekstra yedek
par¢a, ekipman temini yapacaktir. Yiiklenici, gerekiyorsa bu tiir arizalarin giderilmesi ve tekrar
etmemesini saglamak tizere, konuyla ilgili uzmanlarini her tiirlii giderler kendisine ait olmak
kosuluyla Idare’ye gonderecektir.

44. AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.4.1. Ambalajlama

Sinyal Lambalari; toz, yagmur, kar, giines 15181, riizglr vb. her tiirlii iklim sartina kars1 tasima
sirasinda zarar gormeyecek sekilde, yiikleme ve indirme sirasinda olusabilecek kiiciik darbelere
mukavim kapali ahsap sandik igerisinde teslim edilecektir. Ambalaj sandiklari iist {iste
konulabilir 6zellikte ve fork-lift ile kaldirilabilir sekilde olacaktir.

Ambalaj sandif1 {izerinde, agagidaki bilgiler okunakli, silinmeyecek ve bozulmaz bir bicimde
bulunacaktir.

e Imalatc1 firma kisa adi, adresi ve tescilli amblemi
e Komple par¢a adi ve sartname nosu
e Imalat tarihi ve seri numarasi
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e Sozlesme tarihi ve s6zlesme numarasi
Bunlarin disinda, paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
i¢cine ve disma eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Her bir listenin kopyasi
sevkiyatin baslangicinda Idare’ye génderilecektir.

4.4.2. Etiketleme

Yiklenicinin temin ettigi ana komponentler tizerinde bakim personeline bilgi saglamak ve
elektriksel giivenlik i¢in teknik bilgiler bulunacaktir. Pargalar tizerinde gereken yerlerde saglik
ve glivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyari isaretleri olacaktir.

Tum degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen Urtinler asagidaki bilgileri igerecek sekilde
etiketlenecektir:

e Seri numarasi

Uretici bilgisi

Uretim tarihi

Yiiklenici parga numarasi (eger varsa)
Revizyon seviyesi

e Idare parca numarasi (eger varsa)

Tiim etiketlerin formati ve konumlandirilmasi Idare’nin onayina tabidir. Miimkiin olan yerlerde;
etiketlerin konumu, ilgili par¢a vagona monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi (logo ve
marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde
olacaktir.

4.4.3. Depolama Kosullar

Yiiklenici, teslim edilen tirtinlerin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli bilgiyi verecektir.

4.4.4. Montaj ve Hazirlamalar

Tim komponentler, nceden montajlanmis (eger miimkiinse) ve araca montaja hazir halde teslim
edilecektir.

Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.

4.5. TESLIMAT

S6z konusu {iriinlerin teslim yeri, Idare ambarlaridir.

4.6. KABUL

4.6.1. Gecici Kabul
Gegici  kabul raporu, asagidakilerin gergeklestirilmesinin  ardindan Idare tarafindan

yayinlanacaktir:

o Gerekli tim komponentlerin teslim edilmesi,
e Tiim dokiimantasyonun teslim edilmesi,
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o Eger gerekirse, Idare tesislerindeki rutin testlerin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi.
4.6.2. Kesin Kabul

Kesin kabul raporu, tiretilecek ilk iki yoleu vagonu igin devreye alma ve yol testlerinin basarili
bir sekilde gerceklestirilmesinden sonra Idare tarafindan yayinlanacaktir.

4.7. TESLIM EDIiLECEK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda Idare tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman ¢izelgeleri ile birlikte
listesi yer almaktadir.

Tablo 5, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlar1 gostermektedir.

Tablo 6 ve Tablo 7, Yiklenici tarafindan sirasiyla On Inceleme ve Detayli Inceleme icin
saglanacak dokiimanlar1 gostermektedir.

. Zaman .
No. 1. Asama - TEKLIF Asamasi Ciizeloesi Dil
1.1 | Mevcut Teknik Sartname i¢in madde madde yorum Tl.lrk(‘;e. veya
Ingilizce
; _ Tirkce veya
1.2 | Tedarik kapsamu listesi il
Teklif edilen sistemin  genel  6zelliklerini, Tiirkce ve
1.3 | karakteristiklerini, fonksiyonlarini igeren teknik tanim HIRee veya
4 Ingilizce
dokiimani (taslak)
4 Sistemin genel Olgiilerini ihtiva eden taslak ¢izimler Tiirkge veya
1.4 | Ve 3D modeller Ingilizce
a3 Tiirkee veya
1.5 | Uygulanabilir taslak semalar fnpilizee
Vagonun diger sistemleri ile olan temel arayiiz (I/F) Tiirkee veya
1.6 karakteristiklerinin tanimi (taslak) Ingilizce
Uygulanabilir taslak analiz raporlar1 (performans, | Teklifle Tirkge veya
L7 1 tiiketim, yap1 dayanimi, vs.) tilillkte Ingilizce
18 Sistem ve komponentlere uygulanacak testlerin Turkge veya
" | listeleri (rutin, tip, FAI, devreye alma vs.) Ingilizce
; p Tirkge veya
1.9 | EN 17050’ye gore uygunluk beyani ngfllizce
110 | UTP LOC&PAS kapsaminda “Yapi Elemam” Tirkge veya
' Uygunluk Beyani Ingilizce
1stekl%ni31 IRIS veya ISO 9091 'S.erj[iﬁkasll (Eger Tiirkge veya
1.11 | Istekli, tireticinin temsilcisi ise; {ireticinin sertifikasini ingilizce
gosterecektir.)
- . . D Tiirkce veya
1.12 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi ingilizce
1.13 | Proje asamasinda teslim edilecek dokiimanlarin listesi Tgrkg;ei veya
Ingilizce
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. Zaman p
No. 1. Asama — TEKLIF Asamasi Cizelpesi Dil
. . Tirkge veya
1.14 PI’O_]C organizasyon semasi Ingilizce
1 Projenin 6nemli noktalarini da gosteren bir tasarim Tiirkce veya
15 takvimi Ingilizce
1.16 | Alt Yiiklenici Listesi Tl-lrk(f‘e. veya
Ingilizce
. . Tiirkce veya
1.17 | Detayli Fiyat Listesi Ingflizee
Tablo-5: 1. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
No. 2. Asama — ON Inceleme Zaman Cizelgesi Dil
3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik Tirkee veya
2.1 | merkezlerini gosteren birinci seviye ¢izimler Ingilizce
) Yolcu vagonu sistemleri I/F karakteristikleri Tiirkce veya
: tanimi ile birinci seviye semalari Ingilizce
Sistem karakteristikleri ve performansi ile Tiirkce veya
23 | sistemin teknik tanim Ingilizce
24 Diyagnostik tanimi igeren normal ve azaltilmis Soézlegmenin Tiirkce veya
' kosullardaki sistemin fonksiyonel tanimi imzalanmasindan Ingilizce
g . sonra 1 ay Tiirkce veya
2.5 | Tasarim dogrulama analiz raporlari oetiatnde fnzilizoe
26 Sistemin arayiiz bilgileri (mekanik, pnomatik, Tiirkge veya
: elektriksel, sinyalizasyon, I/O verisi, vs.) Ingilizce
5 Metal olmayan malzemelerin ve elektrik Tiirkce veya
7 kablolarinin yangin-duman davranisi sertifikalar Ingilizce
. . Tiirkge veya
2.8 | Uygun Emisyon Sertifikalar nsiliace
Tablo-6: 2. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
. Zaman .
No. 3. Asama - DETAYLI Inceleme Cizelgesi Dil
31 3D ve 2D formatlarinda agirlhik ve agirhik Tiirkce veya
' merkezlerini gosteren nihai ¢izimler Ingilizce
- Tiirkce veya
3.2 | Nihai semalar Ik Uriin Tnpilizes
3.3 | Montaj cizimleri Muayenesinden Tl_lrk%‘e' veya
sonra 1 ay Ingilizce
cerisind
3.4 | Montaj talimatlar1 e Tiirkce
35 Tedarik edilen komponent veya sistemlerin detayli Tittkge
tanimlar1
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. Zaman .
No. 3. Asama - DETAYLI Inceleme Cizeleesi Dil

Proje asamasinda talep edilen tim teknik
3.6 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki asamalarda Tirkce
bildirilen dokiimanlarin son versiyonu dahil)

3.7 | Son kontrol listesi ile birlikte proje uygulama raporu Tiirkge
33 Komponentlere ve sisteme uygulanacak olan testlerin Tiirkee veya
' prosediirti (FAI rutin, tip, devreye alma vs.) Ingilizce
39 Komponent ve sistemlerde gerceklestirilen testlerin Tiirkce veya
) raporlart (FAI rutin, tip, devreye alma vs.) Ingilizce
3.10 | Sertifikasyon igin nihai dokiimanlar Hiwlsge: voya

Ingilizce
EN 17050’ye gore uygunluk beyani (kanitlariyla Tiirkce veya
3.1 | .. Sy
birlikte uygunluk raporu) Ingilizce
312 | UTP LOC&PAS kapsaminda “Yapt Elemani” Tirkge veya
) Uygunluk Sertifikasyonu Ingilizce
3.13 | Kullanicr Kilavuzlar Tiirkce
3.14 | Bakim Kilavuzlar Tiirkge
315 Sinyal Lambalari i¢in UTP tarafindan talep edilen Tiirkce veya
’ hesaplamalar, testler ve analiz raporlar Ingilizce
Tablo-7: 3. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarm Listesi ve Teslim Tarihi
Notlar:

e 3D modeller .step formatinda olacaktir.

e 2D cizimler .dwg veya .dfx formatinda olacaktir.

e Elektriksel semalar .dwg veya .dfx formatinda olacaktir.

e Diger dokiimanlar degistirilebilir formatta ve .pdf formatinda olacaktir.

e Dokiimantasyonda, her iki dilin de talep edildigi durumlarda Tiirk¢e versiyon 6ncelikli
olacaktir.

e 1. Asamadaki tim dokiimanlar yazili kopya ve dijital kopya (CD ortaminda) olarak
saglanacaktir.
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