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1. GIRIS
1.1. KONU

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araclar1 Sanayii A.S. (TURASAS) Sakarya Bolge
Midurltigi tarafindan bakimi yapilan DMU ve 23000 tipi EMU setleri i¢in LED Aydinlatma
Unitesi’nin genel ve teknik 6zellikler ile garanti ve teslimat konularini i¢ine alir.

1.2. TANIMLAR

Bu teknik sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar1 asagida oldugu gibidir:

TURASAS : Turkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayii A.S.

idare : TURASAS Sakarya Bslge Miidiirliigii

TCDDT A.S. : Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollart Tagimacilik A.S.
Istekli : Thaleye teklif veren firma

Yiiklenici : Thaleyi kazanan, bu sartname kapsamindaki tirtinleri tedarik

edecek olan firma

1.3. DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

Vagonlarin tasarim, montaj ve test asamalart asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara
uygun yapilacaktir.

Standart Bashk

EN 45545 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tagitlarinda yangindan korunma

Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasitlart - Elektriksel tehlikelerle

EN 50153 o i, X
ilgili koruma 6nlemleri

EN 50155 Demiryolu uygulamasi - Demiryolu tasit araglarinda kullanilan elektronik
donanim

EN 61373 Demiryolu uygulamalart - Demiryolu tasitlari donanimlari - Darbe ve

titresim deneyleri
Tablo - 1: Uygulanabilir Standartlar

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler diginda bagka bir
ulusal/uluslararasi ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmast durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER
2.1 GENEL OZELLIKLER

Aydinlatma tiniteleri ekteki teknik resimlere ve bu sartnameye uygun olarak tiretilecektir.

Aydinlatma besleme gerilimi 24V DC, 110V DC ve 220V (154V-275V) AC’dir. Aydinlatma, EN
50155’te tanimlanan gerilim araliginda oldugunda herhangi bir gerilim degisikliginden
etkilenmeyecektir. Aydinlatma tinitesi, EN 50155’te tanimlanan gerilim araliklarinda, her gerilim
seviyesinde ayni aydinlatmay1 saglayacak ve gerilim degisiklikleri herhangi bir yanma, sénme
veya istenmeyen kosullara neden olmayacaktir.
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Dagitict, buzlu (opal) goriiniime sahip olacaktir. Isik esit dagilimli olacaktir. Tiim aydinlatma
tiirlerinin hi¢birinde nokta etkisi (dot effect) olmayacaktir. Yiiklenici gerekli olan aksiyonlari
alacaktir.

Yiiklenici, teknik resimlerde yer alan aydinlatma initesinin montaji igin gerekli olan biitlin
baglant1 elemanlarini (civata, aski vb.) saglayacaktir.

Aydinlatma initesinde kullanilacak kablolar ve aksesuarlar halojensiz ve alev direncli
malzemelerden olusacaktir ve EN 45545-2 standardina uyumlu olacaktir.

Yiiklenici, iriinlerin iyilestirilmesi admna teklif asamasinda veya tiretim asamasinda Oneri
sunabilir.

2.2. LED OZELLIKLERI

Kullanilacak olan LED’ler, SMD tipi olacaktir. PHILIPS, OSRAM, CREE veya SAMSUNG
marka LED’ler kullanilacaktir.

LED’in 6mrii en az 60.000 saat olacak ve FAI’da LM-80 raporu bulunacaktir. Isik akis1 baslangic
degerinin %70 altina diistiigti zaman LED’in 6mriiniin bittigi anlagilacaktir.

LED armatiirlerin renk sicakligi 6500K olacaktir.
Renk olusturma indeksi Ra=80 veya daha yiiksek olacaktir.

LED armatiirlerin teknik 6zellikleri tablo 2’de belirtildigi gibi olacaktir.

ARMATUR OLCU CALISMA LUMEN TEKNIK
Tiri GERILIMIi RESIM
Tip 1 1200mm 220V AC 2500 100 Im Ek 1
Tip 2 1200mm 110V DC 2500 +100 Im Ek 2
Tip 3 1200mm 24V DC 2500 £100 Im Ek 3
Tip 4 600mm 220V AC 1300 £100 Im Ek 4
Tip 5 600mm 24V DC 1300 £100 Im Ek 5

Tablo - 2: Teknik Ozellikler

Aydinlatma {initesinde kullanilacak olan LED’ler, ayn1 grup kodunda (binning code) olacaktir.

[stekli, kullanacak oldugu LED’in ve onerdigi aydinlatma {initesinin teknik 6zelliklerini ihale
asamasinda teklif ile birlikte idareye sunacaktir.

2.3. PCB (BASKI DEVRE KARTI) OZELLIKLERI

LED seritler i¢in FR4 ¢ift tarafli delikli plakaya sahip PCB kullanilacaktir. Buna ek olarak
yiiklenici, 1s1 dagilimi i¢in gerekli 6nlemleri alacaktir.
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Uzun LED Omiirlerini garanti etmek ve LED lehim noktalarinin sicakligint azaltmak amaciyla;
Serit LED PCB’leri ve aliiminyum profil {izerindeki montaj yerleri, en iyi termal dagilim: olacak
sekilde tasarlanacaktir.

LED seritler, termal kameralar tarafindan, orijinal aliiminyum profilleri {izerinde test edilecektir.
LED’ler arasindaki LED sicaklik farklar1 5 °C’den fazla olmayacaktir. 25 °C +/-3 °C ortam
sicakliginda, maksimum LED sicaklig1 45 °C’yi gegmeyecektir. 25 °C +/-3 °C ortam sicakliginda,
direngler, diyotlar ve seramik kondansatérler gibi diger tiim bilesenlerin sicakligi 50 °C’den fazla
olmayacaktir. Bu durum LED seritlerin termal kameralar tarafindan gozlemlenmesiyle
kanitlanacaktir.

PCB, bir tane bozuk LED’in aydinlatma iinitesini karartmayacagi sekilde tasarlanacaktir. PCB,
kolayca ¢ikartilabilecek ve degistirilebilecektir.

2.4. SURUCU OZELLIKLERI

LED Aydimlatma Uniteleri, PCB tizerinde dahili siiriicii kart1 ile donatilacaktir ve gii¢ tiiketimi
1200mm olan armatiirler i¢in 20W/h’i; 600mm olan armatiirler icinl0W/h’i gegmeyecektir.
LED’lerin siiriicii devreleri SMPS tipi sabit akim ¢ikisl (£ %5) olacaktir.

Aydinlatma Unitesinin ani akimi/baglangic akimi nominal akimin 5 katini agmayacak ve 100
ms’den az siirecektir.

Siiriiciiler, en az asagidaki korumalara sahip olacaktir:

- Kisa devre korumasi
- Yiiksek akim ve ters kutup korumast

- Yiksek ¢ikis akim1 korumast

2.5. ARAYUZ OZELLIKLERI
2.5.1. Mekanik Arayiiz
Aydinlatma Unitesinin mekanik &lgiileri, ekteki teknik resimlerde belirtildigi gibi olacaktur.
2.5.2. Elektriksel Arayiiz

Aydinlatma Unitesinin pinleri, G13 duya gore olacak, enerji girisleri duyun tek tarafinda olacaktir.
+ ve — ug¢lari etiketle isaretlenecektir.

2.6. CEVRESEL KOSULLAR
2.6.1. Iklim Kosullar:

Aydinlatma Unitesi, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz, riizgar vs.) diizgtin
bir sekilde calisacaktir. Ozellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir arizaya sebep
olmayacaktir.

Aydinlatma Unitesi, Tablo 3’te belirtilen ortam kogullarinda ¢aligma 6zelligine sahip olacaktir.
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Dis ortam hava sicakligi : | -25°C ~ +45°C (T3 sinifi, EN 50125-1¢ gore)
Bagil nem : Max. 98%

Ortam 4 Tozlu

Yiikseklik ; 1000m

Tablo - 3: Iklim Kosullar: ve Isletme Ortami
2.6.2. Koruma (IP)

Aydmlatma Uniteleri, toz girisini dnleyecek ve EN 60529’a gore IP30 koruma derecesini
saglayacaktir.

2.6.3. Giiriiltii, Titresim ve Darbe

Aydinlatma Uniteleri, EN 61373" te belirtilen metotlara uygun olarak sok ve vibrasyon testine tabi
tutulacak ve bu standartta belirtilen degerleri basari ile saglayacaktir.

2.7. YANGIN GUVENLIGI

Tiim elemanlar1 dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler, EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarinin ilgili boliimlerine uygun olacaktir.

Malzemeler igin belirlenen yangin performansi gereklilikleri, EN 45545-2 Tablo 5’te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmigtir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, yiizey 1gimasi, bagil kiitlesi ve diistiniilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak igin farkls tirtinler ve
vagondaki konumlari listelenmistir.

[stekli, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile Sekil
’in akis semast “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallar1” talimatlarini izleyecektir.
Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2°de hi¢ yer almayan tiim malzemeleri
tanimlayacak, hem de &zelliklerin uygulanip uygulanamayacagini dogrulayacaktir (az miktar,
hafif agirlik, dar agik alan vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5°teki gereklilikleri saglamak igin, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir.
Yanmazlik sinifi, giincel ve gegerli EN 45545-2 standardina gore en az HL2' nin tiim
gerekliliklerini karsilayacaktur.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami igin kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler
tanimlanmaistir.
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Ur?ﬁorflpl Tamm Detaylar Gereksinim
Ornegin; polikarbonat yayicilar, lambalar
icin 151k mahfazasi. Isik {nitelerinin
IN3B Isik Yayie kendileri ve gostergeleri IN3B kapsami R
icinde degildir.
. i g : ; R24 veya
ELO Baski devre kartlari Uzerinde herhangi bir teknik ekipman R25 veya
bulunmayan baski devre kartlart
R26
Diistik gii¢ devre kesicileri, agirt yiik réleleri,
BL10 Kiigiik elektroteknik | kontaktorleri, kontaktor roleleri, anahtarlari, RI6
tirtinler kontrol ~ veya  sinyal  anahtarlarini,
klemensleri, sigortalari igeren 6rnekler
e kusimdaki 42c¢c  maddesinde  referans  verilen
ELIA gkablolar standartlardan biri ile uyumlu olmayan R15
kablolar

Tablo -4: Malzeme Yangm Ozellikleri

Istekli/Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen
diger malzemeleri tanimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Istekli/Yiiklenici, tedarik
kapsaminda kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Istekli/Yiiklenici kullanilan yanict malzemelerin; malzeme tipi, miktar1, yangin dayanim davranig
testlerini igeren bir listesini verecektir.

Yangin giivenligi i¢in akredite bir laboratuvardan alinmus test raporlari, tiriin tesliminde Idare’ye
sunulacaktir.

3. GENEL OZELLIKLER

Istekliler, bu teknik sartnamenin biitiin maddelerine tek tek, ayn1 sira numarasi ile agik ve net bir
sekilde cevap verecektir. Cevap verilmeyen veya net cevaplanmamig maddeler olmas: durumda
sartnameye uyulmadigi kabul edilecek ve teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Uretime baslamadan once; Aydinlatma Unitesi’nin vagona montaji, mekanik ve elektriksel
detaylarin belirlenmesi i¢in Idare tesislerinde Yiiklenici ve Idare arasinda Teknik Tasarim
Toplantist yapilacaktir. Teknik tasarim toplantilari neticesinde, Idare Yiikleniciye tiretime baglama
yetkisi verecektir.

3.1. TEST VE MUAYENE

Yiiklenici, test ve muayene prosediirlerini TURASAS’in onayma sunacaktir. Yiiklenici,
Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmis Muayene Prosediiriine gore test ve muayeneleri
gerceklestirecektir.
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TURASAS, test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir agamasinda bu testleri ve muayeneleri
gbzlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha énceden kanitlanmis ve onaylanmis ise TURASAS tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarini ve sertifikalarimi
TURASAS’1n onayina sunacaktir.

Tiim tamir aktivitelerini ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlar
TURASAS’1n onayina sunulacaktir.

3.1.1. Tip Testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak ¢alistigini dogrulamak icin gereklidir.

Yiiklenici, TURASAS’in katilimiyla, TURASAS’in onayladigi test prosediirlerine gore Tip
Testleri gerceklestirecektir.

Yiiklenici, bahsi gegen Tip Testlerinin bagarisindan sorumludur.
3.1.2. Rutin Testler

Rutin Testler, Tip Testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmis Tasarim Kriterlerine uygunlugunu gostermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, gerekli olmasi durumunda TURASAS’m katilimiyla, TURASAS
tarafindan  onaylanmis test prosediirine uygun sekilde kendi sorumlulugu altinda
gerceklestirecektir.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gorsel muayene ve Olglisel muayeneyi icerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

3.1.3. Ilk Uriin Muayenesi (FAI)

[k {iriin muayenesi, seri iiretime gegmeden once iiriinlerin tasarim ve imalatinin donanimla
uyumlu oldugunu belirlemek i¢in, TURASAS tesislerinde arag izerinde gergeklestirilecektir.

LED Aydnlatma Unitelerinden birer adet prototip {iretilecek, prototip tiriiniin TURASAS
tarafindan onayindan sonra seri imalata gecilecektir.

[lk tirtin muayenesinde, yiiklenici ilgili biitiin test kayitlarini ve malzeme sertifikasyonlarini hazir
bulunduracaktir. Ilk muayenede biitiin isteklerin karsilanmamasi durumunda, tasarim ve donanim
tekrar gozden gegirilecektir. Ik iiriin muayenesi TURASAS tarafindan onaylandiktan sonra,
yiiklenici seri imalata baglayacaktir.
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TU.RASAS LED Aydinlatma Unitesi E:// $:rihi D/OS Ek-3

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi

3.2. TESLIM EDILECEK DOKUMANLAR

Yiiklenici; asagidaki dokiimanlari, iki niisha yazili ¢ikti olarak ve elektronik ortamda sézlesmenin
imzalanmasindan itibaren en geg 2 ay igerisinde TURASAS’a teslim edecektir.

- Bakim Manueli (.doc formatinda)
- Yedek parga katalogu (3 boyutlu ve patlatilmis)

- Uriin datasheet’leri

3.3. URUNLERIN iZLENEBILIRLIiGI

Tiim aydinlatma armatiirlerinin tizerine silinmez yazilarla firma ismi, imal yil1, ¢alisma voltaji1 ve
glictiniin bulundugu bir etiket bulunacaktir.
3.4. GARANTI

Yiiklenici; TURASAS’a teslim ettigi aydinlatma armatiirlerini, kullanici hatasindan
kaynaklanmayan her tiirlii kusura kars1 garanti eder. Garanti periyodu, iirtinlerin TURASAS’ a
tesliminden itibaren 30 ay olacaktir. Garantiye dahil bir parganin arizalanmasi halinde, hasarli
parga 15 giin igerisinde yenisi ile degistirilecektir.

3.5. AMBALAJLAMA

Uriinler, dis atmosfer etkilerinden, indirme - bindirme ve sevkiyat sirasinda olugabilecek
darbelerden etkilenmeyecek sekilde ambalajlanacaktir. Ambalaj kutulari, forklift ile indirip
bindirmeye uygun olacaktir. Uriinler arag ve {iriin tipine gore ayri ayri kutulanacak ve kutularm
dis ytlizeylerine agagidaki bilgiler okunakli, silinmez ve bozulmaz bir bigimde yazilacaktir.

- Imalatci firma kisa ad1 ve adresi
- Muhteviyat listesi

- Sozlesme tarihi ve s6zlesme numarasi
Her bir armatiir, montaj civatalarinin da i¢inde oldugu ayr1 bir ambalaja sahip olacaktir.

3.6. TESLIMAT
Uriinlerin teslim yeri, TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii ambaridir.

4. EKLER

EK-1: LED AMPUL 220V 1200mm
EK-2: LED AMPUL 110V 1200mm
EK-3: LED AMPUL 24V 1200mm
EK-4: LED AMPUL 220V 600mm
EK-5: LED AMPUL 24V 600mm

Sayfa 10/ 10

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin ¢ogaltilmast, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS "in yazili onay1 olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. \ C\
| W

///



Ek-1

Ek-3

ok B, pacoom st 6 TUPGALAL W proboand (1Favabtrs ol b hais s o prrpomed o momsmgurt A8 (Gt ravsarmdl 1 o s of B8

51 8 patent L0y model o3 prramertal e regeer.

1213
i
==
1108
i

o <1000 [6.0{0.8
%l <630 l4.0l0.7
g _lsolas T OB
8| <250 |30]o4
v
= “wo wm Mw * Gahgma Gerlimi 1 20VAC
=] 40 5}0. & .
b I [ Lens : Poliarbonat Buz Bsyan
~Nom. Sizd Class * lgk Rengl : 8500+ 200K
2 <4000 [20[04 * |gi Seviyesi : 25004100 Im
S <2000 |1.2{04
= <1000 {0803
5 <400  {0.5]03

30-120 {0.3]0.2
A 230 Jozfon
& Lmm jmHKse
olNom, Size Class
20000 J9.0j8.0
5| <20000 {8.0{7.0
S| <16000 {7.0fs.0
%| <12000 |6.05.0
5 Item Standard Mat | sigh
G| <8000 |5.04.0 N Designation Name of ltem Qty. |  Identification No arend Dimension Weight
m <4000 |4.0[3.0 ] Company Company Cade (Kg)
%| <2000 {30[2.0 150 21820-1 1SO 8015 1SO 2553 General Tol {1SO 2788 e nC HO 0
o <1000 J20[15 EN 15085-2 Certfication Level cLid cLa)|Weld Prod. [1SO 13920 A0 B0 e0 fO
a <400 1,0{1.0 <L) Cast Steel  {TS 12708 m20) w20 sm20) sa20)
ol30-120 10jo5 Approved Ender BOGDAY {—sir®”|  Scale
OB Checked Aykul ALTINTAS | -

Lmm |AYq E2 et yhu s -]

WNoo. Sizg Class Prepared Kamd Orgun KULAN NJ\N Tk
Tochnical Specfications urkish Railway Vehicles Industry Inc.
Tachracal Document No m@r LED AMPUL
pMould Asset ID I—

Ee - 220v 1200mm | 1 9-E27.0037 EK-1
Coating/Heat Tre /Roughness TYP!
Paint/Color Mod. No Modiication Description Date Sigrt Oate Parts List No Sheet 1/1 —m:mm& _m..(.i 3

Fapradotinn e sialos v nn o] P Socumad of s A comierin B ooy loom siond Fot

N



Ek-3™

T TR S o i e by T vid B s e penenain o TROTEL W peehad Thanders ol 15 Tabls T s papod W Goaiges. 10 1900 rwmncrd i B0 svwet 61 P

o 4 patent @By medel o srmmeial devg et YSen.

Fapodwnn dnre

i s i
. |
i t.”.atﬁe«
| I
= =1
»
_. 1. 1
=
=
= <1000 |6.0{08
=| <630 40{07
O} <400 30086
& <250 |30j04
21100 2003
= 1502 * Gabgrna Gerfimi : +110VDC
™~
= Lmm_|Rewfam * Gahsma Gerfiiml Araby 1 77..137.50VDC
F-plom. Sz Class *Lens < Polkarbonat Buz Beyan
wés 2004 * Ik Rengi + 8500:+£200K
<2000 [1.2]0.4 * lek Sevives! - 2500
= <1000 |08{03 ok ) +100km
S <400 [05]03
30-120 0.3{0,2
2-20 0.2{01
~ Lmm Img Kz
plom. Sized Class
= »20000 |90j8,0
£ <20000 [8.0[7.0
Ll <6000 |7.0[6.0
wl <12000 {60)5.0 3
§ Standard Matenal ‘eiaht
of <8000 50K 0 Designation Name of ltem Qty identification No - ' Dimension Veight
Bl <4000 [40p30 Company Company Cade (Kg)
m <2000 |30p20 180 21920-1 150 8015 180 2553 General Tol {1SO 2768 0 w7} lim] -]
2000 [z0[.5 N 15086-2 Cartfication Lavel cL 12| Weld Prod. [1S0 13920 200 =) =)
m <400 1.0{1.0 Ll Cast Steel  |TS 12708 tn(3 w20 swQ 20
~{ 30120 [1.0}c5 Approved Ender BOGDAY ‘\p\wW“‘ Scale
Wi 2-30 10005 y
X : Checked Aykut ALTINTAS F I <
Lmm (Ad E2 S
piom. Si Class Prepared Kamil Orgun KOLAM 1 /
e N2 Turkish Railway Vehicles Industry Inc
Technical Specificabons
Technical Document No. m@r _lmo \/Zvcr
FuaureMould Asset 1D =1 110V 1200mm «ﬁ@lmmﬂ.oowﬂ valM
Couting/Heat Tre Roughness TYP
Pant/Color Mod. Nof Moddication Descniption Date Sign Date Parts List No Shaet 1/1 M e A3 _zn.g 00




Ek-1

Ek-3

Topctntion. Funeminala s b uns bf o Secammcy b 15 Al Conin it B Aoy T Sl e oot o Bwn b of TURL LA, & pratiied. Dharvbey vil oo Babks 151 B puymnnt of dasmges. AN g ds (easivest & O avasd of Do

3 51 § patet ey mscn! 81 pmmereal et o gababen,

1213
| SFL
L - _, =
t 1198
=
==
o <1000 [6.0[06
Wl <630 {40[07
O <400 3.0{086
| <250 ]30{04
ot 100 12003 * Gakgma Gerflimi : $24VDC
= 40 15102 * Gakegma Gerflimi Araby :18..32VDC
1 Lmm |[Rawiform
hom Szd Class *Lens : Poliarbonat Buz Beyan
2 <4000 ]2.0]G.4 * ks Rengl : 6500+ 200K
<2000 (12|04 * gk Seviyesl : 2500100 Im
<1000 {0.8{0.3
M <400 losl03
30-120 {03]0.2
2-30 0.2]0.1
~ Lmm |mx{Ks
ciNom. Size Class
=1 »20000 {8.0§8.0
[ <2p000 {8.0f7,0
Sl <16000 {7050
%l <12000 {6.0}5.0 :
ftem Standard Material Weight
Sl <sooo 5040 Designation Name of ftem Qty. Identification No e Dimension Weigh
B <4000 [40B0 No Company Company Code (Kg)
W <2000 {3020 1SO 21920-1 1SO 8015 1SO 2553 General Tol.}ISO 2768 5 o) H =]
= <1000 |20]15 EN 15085-2 Centification Level CLICl clxO|Weld Prod. {ISO 13920 AQ ] ECY O
W <400 [10l1.0 L Cast Steel [TS 12708 2] w0 sm20 sl
—| 30-120 [1.0lp5 Approved Ender BOGDAY | 0% Scale
@l 230 J1ofps
2= = m.- Checked Aykut ALTINTAS, —
Nom. Size Class Prepared Kamil Orgun KULAH ks ) i
Technical Specificalions Turkish Raitway Vehicles Industry Inc.
Technical Document No m@r LED >7>UC_!
Fiture Mo Asset 0 —] 24V 1200mm T$-E27.0037 EK-3
Coatng/Heat Tre Roughness TYP
Paml/Color Mod. Na Modfication Descnption Date Sign Date: Parts List No Sheet 1/1 “ Size A3 w Rav 00




Ek-1

Ek-3

wrt 0?8 pelel VB mesel ¢ wremeem] derige rogetae

= =Ek
»
o <1000 [6,0{08
%l <630 |4.0f07
Of <a00 3008
& <250 [30]o4
ot - .
200 J20{03 Galisma Carfimi < 220VAC
2l a0 15/0.2 *Lsns : Pollikerbonat Buz Beyan
e * lgk Rengl - 85004200K
NOm 1} S
L ] .
S <4000 2.0[0.4 Igk Seviyesi :1300+100 Im
& <2000 |1.2]04
<1000 |0,8{03
S <400 |05]03
£ 30120 fo.3]02
S 230 Jo.z2fot
2 Lmm |mdKs
oiNom. Size Class
= >20000 [9.0[8.0
8| <20000 [8.0]7.0
Bl <16000 [7.0}5.0
&l <12000 |6.0[50 S
It andard L N n
S| <8000 [5.04.0 g Designation Name of ltem Qty. | Identification No Matenial Dimension (elon
B[ <4000 [2.0B.0 No Company Company Code (Kg
£[ <2000 |30f20 1SO 21920-1 ISO 8015 180 2553 |General Tol.[ISO 2768 13 =] WO O
of <1000 20015 EN 15085-2 Certfication Levet ~ O-'C) CLi0iWeldProd, 11013920 A0 20 =0 FO)
> <400 f10[10 oL Cast Steel {TS12708 im0 120 sm20 520
2
—f 30-120 |1.0j0.5 Approved Ender BOGDAY |2 Scale
LA Checked Aykut ALTINTAS]
Lmm |[AH E2
' S Prepared Kamit Orgun KOLAH ) =
7 %3 m” M_«sm* B = dp Turkish Railway Vehicles Industry Inc.
echnical Specifications
Technical Document No m@ LED AMPUL
Fodure/Mould Asset 1D 1 220V 600mm .ﬂ@lmMNOO@N EK-4
CoatingHeat Tre. /Roughness TYP]
Pain/Color Mod. Nof Modification Descnption Date Sign Date Parts List No Sheet: 171 | Size A3 [ Rev 00

R R e T T TR S e T T T e T P SR e s e TORIIRE & e DR v I ekl e T poy el W Snws. L s (saarved £ B evond of P

W



Ek-1

Ek-3

o4
HIT
]
&
i
A a
.m =
i _
]
i k| {=f <1000 [s.0l08
| 11| (252 [«0]o7
1 i1 1o <e00  30jos
s | |8 <250 [30lo4 * Galigma Gerlmi 1 +24VDC
3| 2[00 [zoloa * Cahgma Gerflimi Arahh :118..32YDC
X S 2
2 40 15]02 :
R e i * Lans < Pollikarbonat Buz Beyan
] H ! - - .
& 4 ~Nom. Sizel Class ik Rengl + 6500:200K
| - .
§ | |2 <000 T20[02 gk Seviyasl 11300100 im
£ <2000 {1,2{04
” <1000 |08]03
m <400 0.510,3
,.“ 8 30-120 0,3{0.2
i 230 fo.2{0.1
i M Lmm (maKs
m oiom. Size Class
3 | {1 »20000 fe.0ls.0
: £ | |S| <20000 [e.0f70
{ 3| <16000 [7.06,0
i £ | |%[ <12000 {6.0f5.0
i o ltem Standard faten: i
8 m M <8000 |5.040 No Designation Name of ltem Qty. Identification No c 7m?:m 3 Dimension Weight
2+ of <4000 {4030 Company ompany (-ode {Kg}
2 Kl
H K1 <2000 {3020 1SO 21920-1 1SO 8015 1SO 2553 General Tol. | ISO 2768 a w0 HO Ne)
1§ |of=l0%0 (20115 EN 15085-2 Centification Level clQ c|Weld Prod. 15013920 A 50 e FO
.wm o] <400 1.0{1.0 cLn Cast Steel |TS 12708 1m0 w0 sm  s20)
1y || 3012010k Appoved Ender BOGDAY |2~ scale
HE |5 230 [1ops Check Aykul ALTINT, i
mm Lmm (A4 Ezx hecked ykut ALTINTAS, 1
H Nom. Size Class Prepared Kamil Orgun KULAM Tarkdal e
mm Technical Specificalions " urkish Railway Vehicles Industry Inc
mm. Technical Document No. rmo >7>mu_(__n
9 [FiuremMouid Assel D — 24V 600mm T$S-E27.0037 EK-5
H 3| |CoatingMeat Tre /Roughness TYP
3l | Paint/Color Mod. No Modffication Desaiption Dale Sign Date Parts List No Sheet 111 _m_sm A3 | Rev00
3

[




