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1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S. (bundan sonra Idare olarak
anilacaktir) tarafindan iretilen COCO LOCO (bundan sonra LOCO olarak anilacaktir)
lokomotiflerine montaj1 yapilacak olan VAKUM DEVRE KESICI'nin tedarigi igin asgari teknik

gereklilikleri agiklamaktadir.

Istekliler, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uygun bir ¢oziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu sartnamede belirtilen diger sartname
ve normlardan olas1 sapmalar, Idare ve Yiiklenici arasindaki yazili anlagmalarla onaylanacaktir.

Istekliler, teklifleri ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardir.

Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Iki dil arasinda herhangi bir
tutarsizlik olmasi durumunda, Tiirk¢e metin gecerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

Isbu dokiiman Istekli tarafindan LOCO diizeyinde belitlenen genel ilgili gereklilikleri daha iyi
anlamak tizere agsagidaki dokiiman ile birlikte incelenecektir:

TS400048 — Elektrikli Lokomotif Genel Teknik Sartnamesi

URA F.005

Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
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2. TANIMLAR VE REFERANS BELGELER

2.1.

GIRIS

Bu Teknik Sartnamede asagidaki tanimlar gegerlidir:

2.2.

"Nihai Miisteri', LOCO'yu kullanarak Tiirkiye Cumbhuriyeti ulusal demiryolu hatlarinda

faaliyet gosteren tiizel kisiler veya 6zel kisiler anlamina gelir.

"Nihai Kullanicr", LOCO'mun kullanimini, bakimini, onarimini vb. denetleyen Nihai Miig-

teri veya personelini ifade eder.

"Idare", Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.’yi (TURASAS) ifade eder.

"Yiiklenici", bu sartnamenin konusu olan ekipmani tedarik etmek tizere ihaleyi kazanan sir-

ket anlamina gelir.

"[stekli", bu sartnamenin konusu olan ekipman tedarik etmek iizere ihaleye katilmak isteyen

sirket anlamina gelir.

"Dokiimantasyon", Yiiklenici tarafindan s6zlesme kapsaminda hazirlanan kagit veya elekt-
ronik ortamda veya baska bir formattaki; sartnameler, teknik resimler, raporlar, semalar, is-
letme ve bakim kilavuzlar1 ve diger bilgilerin tiimii veya herhangi biri anlamina gelir.

KISALTMALAR VE TANIMLAR

Bu dokiimanda kullanilan kisaltmalar asagidaki tabloda verilmistir:

Kisaltmalar Aciklama
TCDD Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirligii
TCDDT Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tagimacilik A.S.
TSI Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi
UIC Uluslararasi Demiryolu Birligi
RAMS Giivenilirlik — Emre Amadelik — Bakim Yapilabilirlik - Emniyet
TCMS Tren Kontrol Yoénetim Sistemi
EN Avrupa Standardi
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
UNI Ulusal Standartlar Birimi
EC Avrupa Toplulugu
ISO Uluslararasi Standart Organizasyonu
CAD Bilgisayar Destekli Tasarim
LOCO Elektrikli Anahat Lokomotifi
NoBo Onaylanmis Kurulus
Avrupa Komisyonu'nun 1302/2014/AB say1l1 belgesi
TSI LOC&PAS Giincellemeler:
» M1 Komisyon Yo6netmeligi (AB) 2016/919
Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
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» M2 Komisyon Uygulama Yo6netmeligi (AB) 2018/868
» M3 Komisyon Uygulama Yonetmeligi (AB) 2019/776
» M4 Komisyon Uygulama Yo6netmeligi (AB) 2020/387
» M5 Komisyon Uygulama Y6netmeligi (AB) 2023/1694
» C1 Diizeltme, OJ L 10, 16.1.2015
Avrupa Komisyonu'nun 1303/2014/AB sayili belgesi (Avrupa
TSISRT Birligi rayh sisteminin 'demiryolu tiinellerinde giivenlik' ile ilgili
karsilikli isletilebilirlik i¢in teknik sartname)
Avrupa Belgesi 2023/1695/AB (Avrupa Birligi'nde rayli sistemin
TSI CCS kontrol-komuta ve sinyalizasyon alt sistemlerine iligkin karsilikli
isletilebilirlik i¢in teknik sartname)
Avrupa Komisyonu'nun 1304/2014/AB sayili belgesi (demiryolu
TSINOI tasitlar alt sistemine iliskin kargilikli isletilebilirlik i¢in teknik
sartname - giirtiltii)
CSM Avrupa Komisyonu'nun 402/2013/AB sayil1 belgesi (Risk
Degerlendirmesi i¢in Genel Giivenlik Yo6ntemi)
I/F Arayiizler
LV Diisiik Gerilim
MV Orta Gerilim
HV Yiiksek Gerilim
VCB Vakumlu Devre Kesici
EHS Topraklama Anahtari
TSA Trafo Asir1 Gerilim Koruyucu
SW Yazilim
CBM Durum Bazli Bakim
LRU Hatta Degistirilebilir Birim
LCC Yasam Dongiisti Maliyeti

Tablo 1 — Kisaltmalar ve Tanimlar

2.3. REFERANS DOKUMANLAR

Asagidaki tabloda referans olarak kullanilan dokiimanlar yer almaktadir:

Ref. No Dokiiman Bashk
1 TS400048 Elektrikli Lokomotif Genel Teknik Sartnamesi
2 TB50160 Standart Listesi
3 TB50165 RAMS Hedef Tahsisi
4 012GX0000201-000 Elektrikli Lokomotif Mekanik Yerlesimi
5 TB2348 Yuklenlcfmn uymas gereken k}lrallar ve
yiiklenicinin sorumlulugu
Tablo 2 — Referans Dokiimanlar
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2.4. TEDARIK KAPSAMI
24.1. DONANIM

Istekli/Yiiklenici, LOCO'ya monte edilecek asagidaki ilgili tiim bilesenleri saglayacaktir:

Vakum devre kesici

Topraklama anahtari + agir1 gerilim 6nleyici

Ekipmanla ilgili tiim kablolar ve konnektorler/baglantilar, erkek ve disi pinli (krimp kontak)
olarak Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Varsa, fonksiyonellik ve kurulum i¢in gerekli olan diger tiim ekipman ve malzemeler

Ekipman miktar1 asagidaki tabloda verilmistir:

N/A

— Her bir LOCO’da TOPLAM
CABI1 Cat1 CAB2
VCB (EHS ve TSA . .
dahil)
LV Mobil Konnektor \ ’
Kiti
Yedek Master Anahtar
(§5.3.1 - Anahtar A) !
Yedek Slave Anahtar
(§5.3.1 - Anahtar B) !

2.4.2. YAZILIM

243.

Tablo 3 — Ekipman Adetleri

OZEL EKIPMANLAR

Genel olarak, 6nleyici ve diizeltici bakim yapmak i¢in 6zel aletlerin kullanilmasindan kaginilacaktir.

Eger bu miimkiin degilse, Istekli/Yiiklenici aletlerin bir listesini ve 2 tam set dzel aleti {icretsiz olarak
saglayacaktir.

URA F.005
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Bununla birlikte, bakim i¢in gerekli olmalar1 halinde (Yiiklenici ve Idare mutabakati iizerine),
asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunun 6zel bir boliimiinde saglanacaktir:

= Aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim déhil)

* Teknik Resimler (2D/3D)

* Kullanim talimatlar

= Alet kullaniminin zorunlu oldugu gorevlerin listesi (Bakim Kartlar1 gerektiginde ilgili 6zel
aletlere atifta bulunacaktir)

»  (Ozel alet piyasada mevcutsa, dogru bir sekilde satin almak igin tiim bilgiler (teknik veriler,
tiretici, fiyat vb.)

Yiiklenici, sistemin yagam dongiisiinii yonetmek i¢in gerekli yazilim araglarimi saglayacaktir (izleme
ve sorun giderme yazilimi, 6zel baglanti kablolar1 ve adaptorleri, teshis (diyagnostik) ve CBM veri
bulutu erigimi ve analizi, vb.)

. Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
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3. UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

LOCO, asagidaki uluslararasi referans standartlarina gére tasarlanacak, montaji yapilacak ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN

Uluslararas: Standartlar: UIC, ISO, IEC

Diger Uluslararasi Standartlar: DIN, NF F, UNI, CEI vb.

Ulusal Standartlar: TSE direktifleri ve ilgili eklerine uygun olarak yayinlanan teknik bel-
geler

Birim Sistemi: SI (Uluslararas1 Birim Sistemi)

Y VYVVVYVY

Tam standartlar listesi TB50160'ta belirtilmistir.

Bu Teknik Sartname kapsamindaki iiriin ile {iriiniin bileseni olan ekipman ve alt bilesenlerin, Is-
tekli/Yiklenici tarafindan gergeklestirilecek uygunluk degerlendirmelerinde ve burada agik¢a tanim-
lanmamis olan diger gerekliliklerin karsilanmasinda, yukarida listelenen direktifler, standartlar ve
gereklilikler, belirtilen 6ncelik sirasina gére uygulanacaktir.

S6z konusu direktifler, standartlar ve gereklilikler ile uyum saglanmasinin miimkiin olmadig: du-
rumlarda, ilgili diger uluslararasi standartlar, Avrupa ulusal standartlari, ulusal standartlar, TCDD
talimatlar1 ve ulusal mevzuatta belirtilen gereklilikler uygulanabilir.

Belirlenen 6ncelik sirasindaki standartlarda bir bosluk bulunmasi halinde, bu bosluk bir sonraki s1-
radaki standart ile doldurulacaktir.

Bu madde kapsaminda atifta bulunulan standartlarda/normlarda S6zlesmenin yiirtitiilmesi sirasinda
herhangi bir degisiklik yapilmasi halinde:

o Yiklenici, s6z konusu degisikligin yiiriirlige girdigi tarihten itibaren yirmi (20) is giind ige-
risinde Idareyi yazil olarak bilgilendirecektir.

e Bu bildirimin yapilmasina miiteakip bir (1) takvim ay1 igerisinde Yiiklenici, yeni gereklilik-
lere uyum saglamak iizere gerekli siirecleri hazirlayarak Idarenin onayina sunacaktir. An-
cak, onay siireci degisikligin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren iki (2) ay1 (60 takvim giinii)
asmayacaktir.

o Idare, sunulan siireci inceleyerek kararini on bes (15) is giinil igerisinde Yiikleniciye bildi-
recektir.

Direktiflerde, standartlarda veya normlarda yapilan degisiklikler sertifikasyon siirecinin tamamlan-
masin1 engellemeyecektir.

Istekli/Yiiklenici, bu Teknik Sartnameyi ve eklerini inceleyerek iiriiniin, tirlinii olusturan ekipman-
larin ve alt bilesenlerin ilgili standartlarin yiiriirliikte olan en giincel versiyonlarina uygun oldugunu
teyit etmis sayilir. Istekli/Yiiklenici, asagidaki hususlarin varlig1 halinde, 6nerileriyle birlikte Idareyi
yazili olarak bilgilendirmekle yiikiimliidiir:

R Bu Teknik Sartname TURASAS'in yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
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Uluslararasi standartlarla herhangi bir uygunsuzluk, ¢eliski veya ihlal bulunmasi,
Uygulama asamasinda ortaya ¢ikabilecek olas1 problemler,

Teknik agidan revize edilmesi faydali goriilen hususlar,

Bu Teknik Sartname veya eklerinde belirtilmemis olmakla birlikte, sistem/ekipmanin ima-
lat1 igin gerekli veya zorunlu olan hususlar.

Istekli/Yiiklenici, Tablo 4'te belirtilen 6zel standartlar1 karsilamalidir.

Standart Bashk
EN 17050 Uygunluk degerlendirmesi- Yiiklenicinin uygunluk beyani
EN 45545 serisi Demiryolu uygulamalari- Demiryolu arag¢larinda yangindan korunma

TSI LOC&PAS Karsilikl1 Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tagitlari- Avrupa
1302/2014 Revize | Birligi'ndeki demiryolu sisteminin lokomotifler ve yolcu demiryolu
2023/1694 tasitlari alt sistemi

TSI CCS Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Kumanda Kontrol ve Sinyal

2016/796 Revize TSI

2023/1695

TSI Glirtilti Karsilikl1 Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Giiriiltii

1304-2014

Revize

2023/1694

TSISRT Karsihikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tiinellerinde

1303/2014 Emniyet

Revize 2019/776

EN ISO 14040 Cevre yonetimi- Yasam dongiisii degerlendirmesi- Ilkeler ve gergeve

EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamalar - Elektromanyetik uyumluluk

EN 50124-1 Demiryolu uygulamalari - Yalitim koordinasyonu

EN 50126 Demiryolu uygulamalar1 - Giivenilirlik, Emre Amadelik, Bakim
Yapilabilirlik ve Emniyet (RAMS) Gereksinimleri ve Gosterilmesi

EN15380 Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglari i¢in siniflandirma sistemi -
Boliim 5: Sistem Kirilim Yapisi

EN 50153 Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglar1 - Elektriksel tehlikelerle

ilgili koruyucu dnlemler
Demiryolu uygulamalari — Demiryolu araglarinda kullanilan elektronik

EN 50155 .
ekipmanlar

IEC 60529 Muhafazalar tarafindan saglanan koruma dereceleri (IP Kodu)

EN 61373 I.)emi.ryolu uygulamalan - Demiryolu araglar1 ekipmanlar1 - Sok ve
titresim testleri

EN 50163 Demiryolu uygulamalar: - Cer sistemlerinin besleme gerilimleri
Demiryolu uygulamalari - Gii¢ kaynagi ve demiryolu araglar1 — Kargsilikli

EN 50388 Isletilebilirligi saglamak icin gii¢ kaynag (trafo merkezi) ve demiryolu
araclar1 arasindaki koordinasyon i¢in teknik kriterler

EN 60077 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglari i¢in elektrikli ekipmanlar

Tablo 4 — Uygulanabilir Standartlar

B Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
URA F.005 COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rev:02




48 Dokiiman No
TURASAS TEKNIK .
Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon
Midirligu Y

1S400052

13/45

Istekli, yukandaki gegerli standartlar listesini inceleyip uygunluBu teyit etmelidir; herhangi bir
sapma, IDARE'in onayina sunulacaktir.

Istekli/Yiiklenici, belirtilen 6zel standartlara uymak zorundadir; tiim normlar, ilgili TSI listesinde
belirtilen siirlimle dikkate alinacaktir. Standart TSI listesinde yer almiyorsa, sdzlesme imzalandigi
tarihte mevcut olan en son stirim gegerli olacaktir.
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4. TSI GEREKLILIKLERI VE DOKUMANTASYON
4.1. TSI SERTIFIKASYONU

LOCO, Onaylanmig Kurulus (NoBo) / Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan giincel versiyon TSI
LOC/PAS, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'ye gore sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici,
mevcut tedarik kapsami i¢in TSI'lar tarafindan talep edilen tiim hesaplamalari, gizimleri, analizleri,
test raporlarini ve diger belgeleri saglayacaktir. Tedarik kapsaminda Yiiklenici, NoBo tarafindan
olusturulacak uygunluk matrisi i¢in gerekli dokiimantasyonu saglayacaktir.

Yiiklenici/istekli, tedarik kapsamimn ilgili teknik sartnamelere ve yiiriirliikteki normlara uygunluk
beyanini sunacaktir.

Uygunluk beyan1 EN17050 standardina uygun olacak ve asagidaki belgeleri de igerecektir:
o Uygunluk beyam (Teklif sahibi bunu Asama 1'de sunacaktir, bkz. Tablo 6)
e Tiim uygunluk kanitlarini igeren uygunluk raporu (Yiiklenici bunu Asama 3'te sunacaktir,
bkz. Tablo 8)

o Tip test raporlar (Yiiklenici bunlar1 Asama 3'te sunacaktir, bkz. Tablo 8)

EN 10204 standardinda tanimlanan 3.1 sertifikalar1 kapsaminda {irtinlere ait sertifikalar (Yiiklenici
tarafindan Asama 3’te sunulacaktir, bkz. Madde 12 Tablo 8) Yiiklenici tarafindan Idareye teslim
edilecektir.

Yiiklenici/Istekli tarafindan Uygunluk raporu ile ilgili olarak tiim uygunluk kanitlari ve test raporlari
ile birlikte sunulan belgeler, LOCO'nun belgelendirilmesinden sorumlu NoBo’ya/DeBo’ya onay i¢in
sunulacaktir.

NoBo/DeBo tarafindan yapilan incelemelere bagli olarak dokiimanlarda diizeltme yapilmas: veya
yeni dokiimanlara ihtiya¢ duyulmasi halinde, ilgili dokiimanlar Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

Yiiklenici, ihale asamasinda 6ngoriilmeyen ancak daha sonra NoBo tarafindan talep edilen belgeleri
kargilamakla yiikiimludiir.

4.2. KARSILIKLI iSLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK BELGESI

Bu Teknik Sartnamenin konusu olan devre kesici, Karsilikli Isletilebilirlik Bilesenidir.

Istekli, EC Uygunluk Sertifikas1 ile veya bu sertifika olmadan ihaleye katilabilir.

Her durumda, devre kesici, Yiiklenici tarafindan TSI LOC&PAS'a gore kendi EC uygunluk
sertifikasi ile birlikte tedarik edilecektir.

EC uygunluk sertifikas1 agsagidaki belgeleri de igermelidir:

e TSI uygunluk sertifikasi
e Tiim uygunluk kanitlarini i¢eren uygunluk raporu
¢ Tip test raporlar

R Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
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Istekli, TSI LOC&PAS'n onceki siirimiine gore EC uygunluk sertifikasma sahip karsiikli
igletilebilirlik bilesenini teklif edebilir. Bu durumda, Istekli, 6nerilen EC uygunluk sertifikasinin
gecerli oldugunu ve TSI'ye uygunlugunu kanitlayan belgeleri de sunmalidir.

Istekli veya Yiklenici tarafindan TSI'ye gore EC Uygunluk Sertifikasi ile ilgili olarak sunulan
belgeler, IDARE’nin atadigi LOCO'nun TSI sertifikasyonundan sorumlu Onaylanmis Kurulus
tarafindan onay i¢in incelenecektir.

Yiiklenici/Istekli,

gergeklestirmekten sorumludur.

Onaylanmis Kurulug tarafindan talep edilen tiim gerekli faaliyetleri

URA F.005

Bu Teknik Sartname TURASAS'in yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ

07.04.2016 Rev:02




TURASAS

Eskisehir Bolge
Miidiirlagi

TEKNIK
SARTNAME

Dokiiman No 75400052
Revizyon
Sayfa 16/45

5. TEKNIiK OZELLIKLER

5.1. GIRIS

Bu dokiiman, LOCO projesi i¢in §2.4 béliimiinde tanimlanan komponentlerin tasarimi ve testleri ile
ilgili gereklilikleri tanimlamaktadir.
HV hatt1 asagidaki semada gosterilmistir:

Partograph ne)

=

i

b ]

r HIGH VOLTAGE [ELECTRIC MODE]

<t <r
O—0
=0
- o " BIE
3l
Traction and auxiliary Traction and auxiliary
Converter Converter
ACHOn Motors

Traction Motors

Sekil 1 - HV baglant1 semasi

Bu teknik sartname kapsamina dahil olan bilesenler yesil renk ile daire i¢ine alinmigtir.

Asagidaki bolimde §2.4 maddesinde listelenen bilesenlerin ana Ozellikleri agiklanacaktir.
Istekli, teklif edilen ekipman/sistem iireticisine ait iiriinlerin en az {i¢ projede hali hazirda isletmede
oldugunu ve asgari 120 km/h hizda ticari isletmede kullanildigim1 gosteren bir referans listesi

sunacaktir.

5.2.  VAKUM DEVRE KESICI

Ana devre kesici, gii¢ devresini agmak ve kapatmak ile asir1 yiik veya kisa devre durumlarinda
devreyi kesmek amaciyla hat devre kesicisi olarak kullanilacaktir.
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Vakum devre kesici minimum asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

Nominal maksimum ¢aligma gerilimi 27500V
Nominal minimum ¢aligma akimi 500A
Frekans 50Hz
Tepe akimi (kisa devre) 50kA
Nominal kesme akimi (kisa devre) 20kA
Anma yalitim gerilimi 30kV
Anma darbe dayanim gerilimi (1,2/50us)  125kV
Caligsma kategorisi C3

Yardime1 algak gerilim ekipmanlari i¢in asagidaki parametreler dikkate alinacaktir:

Nominal kontrol gerilimi Un 110 Vdc

Gerilim aralig1 0,7<V <1,25 Un

Maksimum gerekli gii¢ (sarj) 180W (Un ve Tamb=20°C'de)
Maksimum sarj siiresi <12s

Nominal tutma giicii <35 W (Un ve Tamb=20°C'de)
Agma igin gerekli gii¢ ow

Mekanik ag¢ilma siiresi <=50 ms

Mekanik kapanma siiresi <=65 ms

Minimum mekanik émiir 250.000 dongti

Vakum devre kesici ile birlikte, agik ve kapali konumun algilanmasi igin, dogrudan vakum
kontaktoriiniin konumuna bagli olacak sekilde, lokomotif fonksiyonlari igin asgari 8 adet SPDT tip
yardime1 kontak (4 normalde agik ve 4 normalde kapali) temin edilecektir.

Yardimci kontaklar i¢in kullanilacak malzeme sert giimiis veya altin olacaktir.

Ayrica, vakum devre kesicinin durumunu (vakum kapamaya hazir veya vakum kapamaya hazir
degil) gosteren bir yardimer kontak da temin edilecektir.

Vakum kontrolii, tren algak gerilim hattindan optik olarak izole edilecektir. Asagidaki durumlarin
olusmasini 6nlemek amaciyla, ¢at1 iistii ekipmanlara uygulanacak dogrudan entegre bir kablolama
veya bir baglanti semasi dikkate alinacaktir:

e Topraklama anahtar1 kapaliyken vakumu kapatma
e Vakum kapali durumda topraklama anahtarin1 kapatma

Vakumdan kaynaklanan gegici dalgalanmalardan HV hattim1 korumak i¢in vakuma bagl bir gegici
(transient) indiiktor dikkate alinacak ve temin edilecektir.

Vakum devre kesici, TCMS tarafindan agilip kapatilacaktir. Yiiklenici, uygun arayiiz baglantisini
saglayacaktir.
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5.3.  TOPRAKLAMA ANAHTARI VE ASIRI GERILIM ONLEYICI
5.3.1. Topraklama Anahtar1

Manuel topraklama anahtari, ana devre kesicinin bir pargasidir.

Vakum kesiciye paralel olarak kurulacak olan manuel topraklama anahtari asagidaki minimum
ozelliklere sahip olacaktir:

¢ Kisadevre akim seviyesi: Topraklama anahtari, EN 50388-1 standardinda tanimlandig: {izere
15 kA ve 120 ms siireli kisa devre akimina dayanabilecek kapasitede olacaktir.

Topraklama anahtari ile birlikte, tren fonksiyonlar1 igin, dogrudan topraklama anahtar1 kontaktor
konumuna bagli olacak sekilde asgari 4 adet SPDT tip yardimci kontak (2 normalde agik ve 2
normalde kapali) saglanacaktir.

Arag igerisinden manuel olarak agma/kapama yapilmasina imkan veren bir manuel sistem dikkate
alinacaktir.

Topraklama anahtarinin ¢alismasi, bakim personelinin elektriksel giivenligini garanti eden
prosediiriin bir pargasidir. Prosediir agagidaki adimlardan olusur:

1. Makinist kumanda masasinin kilitlenmesi: Ana kumanda (master controller) kolundan
anahtar ¢ikarilarak makinist kumanda masasi kilitlenir.

2. Pantograflara giden pnomatik beslemenin kesilmesi: Uygun anahtarlar ile bir emniyet
vanasi ¢aligtirilarak her iki pantografin pnomatik hava beslemesi kesilir.

3. Topraklama anahtarinin toprak konumuna alinmasi: Her iki pantograf valfi kapali konumda
oldugunda erisilebilir olan A Anahtar1 takilip gevrilerek topraklama anahtari foprak
konumuna alinir.

Tersine ¢alismayi (servis konumuna geri donmeyi) onlemek i¢in, VCB panelinde bulunan ikinci bir
anahtar (Anahtar B) dondiiriilerek ¢ikariimalidir.

Ayni Anahtar B, cer devresi yiiksek gerilim kondansatorlerinin giivenli bir sekilde desarj edilmesini
de saglar.

Anahtar Gereklilikleri:

o Hem Anahtar A hem de Anahtar B, Kaba tipinde olacaktir.
o Anahtar kodlar ve renkleri ayrintili tasarim agamasinda tanimlanacaktir.
o Anahtar kodu standart-ve tiim lokomotif {initelerinde olacaktir.
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53.2. Asir gerilim 6nleyici (parafudr)
Trafo agir1 gerilim 6nleyici (TSA), vakum devre kesicinin yakinina monte edilecektir.

TSA'nin temel 6zellikleri sunlardir:

e 8/20 ps'de nominal desarj akimi 20 kA tepe
¢ Hat desarj sinifi (LD) 4
e Yiiksek akim darbesi Ihc 4/10 ps 100 kA tepe (Maksimum kalinti gerilimi
<=125KV)
e Uzun siireli akim darbesi 1350 A /2000 ps
e Kisa devre derecesi Is 50 Hz 0,2 s i¢in 63 kA rms
P Belirtilen darbe akiminda kalint1 gerilim Ures (Maksimum deger)
Siirekli An
caligma gen{lfi?ni -
gerilimi Dik  akim  darbe Yildirim akimi darbe dalgast 8/20 ps Anahtarlama akimi darbe dalgas:
dalgasi 1/...pus 30/60 ps
Uc Ur 10 kA 20 kA 2kA 5kA 10 kA 20kA 40 kA 500 A 1000 A 2000 A
kVrms kVrms kVpeak | kVpeak |kVpeak |kVpeak |kVpeak |kVpeak |kkVpeak | kVpeak |kVpeak |kVpeak
33 41,3 104,4 112 87,4 91,7 95,7 104,4 116,8 80,8 83,1 85,7

5.4. AGIRLIK

Yiiklenici, tren tasarimi gelistik¢e hedef agirliklar1 karsilamak igin gerekli olan agirlik yonetimi
stirecine bagli kalacaktir. Tam sistem i¢in izin verilen toplam maksimum agirlik, asagida belirtildigi
gibi 120 kg'dur:

e 012GX0000201-000 — Elektrikli Lokomotif Mekanik Yerlesimi

5.5. URETIM

Ekipman ¢at1 lizerine monte edilecektir. Montaj igin ekipmanin bazi pargalarinin ¢at1 {izerinde delik
acilmasi veya kesim yapilmasini gerektirmesi durumunda, bu hususlar teklifte agik ve net sekilde
belirtilecektir.

Her durumda, montaj gereklilikleri yerlesim planinda gosterilen azami alanlar ve kesitlere uygun
olacaktir.

Tim bilesenler, ¢at1 lizerine sabitlenebilmesi i¢in gerekli olan tiim mekanik arayiizler ile birlikte
eksiksiz olarak temin edilecektir.

Tam bir vakum ekipmanina ait 6rnek agagidaki gorselde gosterilmektedir:

. Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan herhangi bir amag igin
URA F.005 COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 75400052

TURASAS TEKNIK '
Eskigehir Bolge SARTNAME Revizyon
A Sayfa 20/45

Sekil 2 — Asir1 gerilim 6nleyici ve topraklama anahtarli vakum ekipmani, referans amaglh

Asagida bilesenlerin maksimum boyutlarina iliskin 6rnek verilmistir:

B_ ¢ Framelevel
= ameiee

Roof opening and frame dimensions|

430
385
--—--
!
330

B = P R R _9

PSS, .-.| F——
Sekil 3 — VCB'nin Maksimum Boyutlar

5.6. BOYA

Istekli/Yiiklenici, Idare’ye kendi boya sartnamesini &nerebilir. Bu boya sartnamesinin kullanimi
Idare’nin onayma bagldir.

Korozyona direngle ilgili olarak, tasarim ve siiregler potansiyel galvanik korozyonun etkisini dikkate
almalidir.

Uriinlerin renkleri, tasarim toplantilar: sirasinda Idare tarafindan belirlenecektir.
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5.7. ARAYUZ OZELLIKLERI
5.7.1. Mekanik Arayiiz

Ekipmanin maksimum toplam boyutlari, referans verilen genel yerlesim ¢iziminde bulunmaktadir:

o 012GX0000201-000: Elektrikli Lokomotif Mekanik Yerlesimi
5.7.2. Pnématik Arayiiz

N/A

5.7.3. Elektrik Arayiiz

Vakum ekipmani:
e her bir HV kablosu (terminale bagli) i¢in kablolarin veya kablo rakorlarinin dogru sekilde
montajim garanti edecek bir dizi bilgilendirme saglanacaktir.
¢ kumanda ve yardimci kontaklar i¢in Harting tip algak gerilim (LV) konnektorleri dikkate
alinacaktir.

HV topraklama anahtar1:
¢ Baglant1 vakum konnektorii igerisinde halihazirda yer almiyorsa, uygun bir IP65 sinifi Har-
ting tip algak gerilim (LV) konnektérii tizerinden baglanti saglanacaktir.

5.8.  TOPRAKLAMA

Demiryolu araglarindaki elektrik tehlikelerine iliskin koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi
gecerlidir ve buna uyulmalidir.

Elektrik ¢arpmasina neden olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars1 korunmalidir.

Aragtaki elektrikli ekipmanin tiim iletken yiizeyleri, elektrik potansiyelinin esitlenmesi igin bir
topraklama noktasina baglanmalidir.
Buna kabinlerin, kapilarin ve kapaklarin iletken ylizeyleri de dahildir.

Istisnalar, arag gévdesine ve/veya yalitimina baglanarak korunan bir ortamdaki kiigiik i¢ déseme
parcalaridir (6rn. tutamaklar, palto kancalari, vb.).

25V iizeri AC geriliminde veya 60V tizeri DC geriliminde ¢aligan tiim ekipmanlar giivenlik igin
topraklanmalidir.

Ekipmanin her bir topraklama noktasi agagidaki sekilde tasarlanmalidir:

Topraklama noktalar1 diisiik dokunma gerilimi saglamak i¢in iyi elektrik iletkenligine sahip olmali,
topraklama noktalari genis temas yiizeyine sahip olmali ve olasi bir kisa devre akimim
tasiyabilmelidir.
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Bant III gerilimleri i¢eren kabinler igin EN 60529, min IP20 (>12,5mm) uyarinca bir tasarim
gereklidir.

Minimum IP20 koruma seviyesi, pano agikken ve Band III gerilim canliyken de saglanmalidir.
Her bir topraklama noktas1 montaj i¢in kolayca erisilebilir olmalidir.

Yiiklenici, topraklama baglantilar1 ve ekranlari da dahil olmak iizere ekipmaninin topraklama
semasini saglayacaktir.

Yiiklenici, sistemindeki hangi kablolarin ekranli olacagini belirtecektir.

Kablo ekranlar1 sadece ekranlama amaciyla kullanilabilir ve sinyal, toprak veya referans kablolar
olarak KULLANILAMAZ.

Yiiklenici farkli bir baglant: talep etmezse, elektrik ve manyetik alanlara kars: yiiksek ekranlama
verimliligi elde etmek i¢in kablo ekranlari her iki ugtan topraklanmalidir.

Bu durum, her iki topraklama noktasi arasinda, 6rnegin sasi veya uygun yapisal bilesenler
aracilifiyla potansiyel dengeleme gerektirir.

Kablo blendajlarinin topraklanmasi diisiik empedansla yapilmalidir (genis temas yiizeyi, tercihen
360 derece gevresi).

Kalif telleri (pigtails) veya konnektor pinleri araciligiyla topraklamaya izin verilmez.
Araglardaki Algak Gerilim 0V seviyesi yiizerdir, bu nedenle ekipmanda metalik sasi ile 0V baglantis

arasinda dahili bir baglantidan kaginilmalidir; ekipmandaki topraklama baglantilar1 arag¢ algak
gerilim DC gii¢ kaynagina baglanmamalidir.

59. CEVRESEL KOSULLAR

59.1. IKLIM KOSULLARI
Bu teknik sartname kapsamindaki sistemler ve ekipmanlar, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik,
yagmur, kar, buz, toz, riizgar vb.) diizgiin ¢aligmalidir, 6zellikle buz, kum ve kar arizaya neden
olmamalidir.

Genel iklim kosullari, genel teknik sartnamede belirtilmigtir:

e TS400048 — Elektrikli Lokomotif Genel Teknik Sartnamesi

5.9.2. GURULTU, TITRESIM VE SOK

Genel giiriiltii, titresim ve darbe kosullart Genel Teknik Sartname ve Giiriilti Gereklilikleri
dokiimaninda belirtilmistir.
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Sok ve titresim igin, Yiiklenici, ekipmanin IEC61373'e gore test edildigini ve onaylandigim
kanitlayabilmelidir.

593.  KORUMA (IP)

Komponentlerin IP seviyesi; LV kontrol kutusu i¢in en az IP52 ve asir1 gerilim 6nleyici i¢in IP66
olmalidur.

594. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)

Ekipman, EN 50121-3-2'de tanimlanan EMC gerekliliklerine uygun olmalidir.

5.10. SISTEM VE BILESENLERIN OMRU

Bu sartname kapsamindaki sistemlerin/ekipmanlarin/bilesenlerin hizmet 6mrii 30 y1l veya daha fazla
olacaktir.

30 yillik kullamim Omrii boyunca herhangi bir bilesenin eskimesi/kullanilamaz hale gelmesi
durumunda, iist seviye LRU, ayni islevsellige, boyutlara, arayiizlere ve gériiniime sahip esdeger bir
LRU ile degistirilebilir. Yiiklenici, yedek par¢a bulunamamasi nedeniyle VCB ekipmaninin hizmet
Omriiniin kesintiye ugramasini 6nleyebilecek bir eskime yonetim planini ayrintili olarak sunmalidir.

5.11. MALZEME GEREKLILIKLERI
5.11.1. GENEL GEREKLILIKLER

Malzemeler, kaynak, kesme ve benzeri 6zel korumalar gerektirmeden normal bakim faaliyetlerini
saglamaya uygun olmalidir. Ozel bir koruma gerektirmeden atiklarin bertaraf edilmesine uygun

olmalidir.

Giivenlik ve saglikla ilgili tiim bilgiler saglanmalidir (Tutkal ve temizlik maddeleri gibi sarf
malzemeleri igin dahi).

Malzeme se¢imi her tiirlii kullanim kosulunda korozyonu 6nleyecek sekilde yapilacaktir.
Istekli/Yiiklenici, kullanilan her malzemenin listesini teklif ile birlikte verecektir.

5.11.2. YANGINA KARSI DAVRANIS

TSI LOC&PAS'a gore, yangina kars1 diren¢ davranisi i¢in malzeme gereklilikleri, EN 45545-2
standardinin "Tablo 5" bolimiinde agiklanan R(n) endeksi ile ifade edilir. Gerekliligi dogru bir
sekilde tanimlamak i¢in, trenin tehlike seviyesinin HL2 oldugunun bilinmesi gerekir.

Malzemeler i¢in bu gereklilikler, yalnizca bilegenin igsel yapisina degil, ayn1 zamanda konumuna,
sekline ve diizenine, ylizey maruziyetine, goreceli kiitlesine ve kalinligina da baglidur.
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Ilgili R (n) gerekliliklerini belirlemek igin, EN 45545-2 standardinin "Tablo 2"sinde gesitli iiriinler
ve bunlarin tren iizerindeki konumlar: listelenmistir.

EN45545-1 ve EN45545-2 standartlarina gére lokomotifin tehlike seviyesi HL2 ve isletim kategorisi
2N (yiik lokomotifi) olacaktir.

Asagidaki tabloda araglarin bilesenleri i¢in malzeme gereklilikleri belirtilmistir.

Uygulanacak
Uriin Tipi ~ Aciklama Detaylar Gereklilikler

(No)

Beslems hatt sisteni |2 30 Seiiim. Gn'eyiciler;

EL5 . izolatorler; anahtarlar; ana R23
cihazlar1 — D1s mekan

devre kesiciler
Besleme hatt1 sistemi | Izolatorler; akim ve gerilim
EL6A ve yiiksek giiglii transformatorleri, ana devre R22

cihazlar - I¢ mekan | kesiciler; kontaktérler
Besleme hatti sistemi | Izolatorler; akim ve gerilim
EL6B ve yiiksek giiclii transformatorleri, ana devre R23
cihazlar - Digs mekan | kesiciler; kontaktorler

Tablo 5 — Malzemelerin Yangin Dayanim Davraniglari

Yukaridaki tabloda yer almayan malzemeler de dahil olmak tizere, kullanilan tiim malzemeler EN
45545-2 standardinin 4. béliimiinde belirtilen gereklilikleri karsilamalidir.

Istekli/Yiiklenici, gerekli 6zelliklere sahip malzemeleri kullanmal1 ve yukarida belirtilmeyen diger
malzemeleri belirtmelidir. Yukaridaki R(x) listesi kesin degildir; Istekli/Yiiklenici, tedarik
kapsaminda kullanilan maizemelere gére bu listeyi tamamlamalidir.

Istekli veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performans ile ilgili belgeler, idare tarafindan
atanan projenin TSI sertifikasyonundan sorumlu Onaylanmis Kurulus tarafindan onay igin
incelenecektir. Yiiklenici/Istekli, Onaylanmis Kurulus tarafindan talep edilen gerekli tiim faaliyetleri
yerine getirmekten sorumlu olacaktir.

5.11.3. DUMAN OPAKLIGI VE TOKSISITE
Kullanilan tiim malzemeler zararl1 olabilecek miktarlarda zehirli gaz yaymamalidir.
Malzemelerin segimi igin referans alinan parametreler ve kargilamalar1 gereken gereklilikler,

LOCO'un tehlike seviyesinin siniflandirilmasina ve malzemenin iligkili oldugu R(n) gereklilikler
kiimesine referansla EN 45545-2 standardinin “Tablo 5”inde agiklanmustir.
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5.12. ETIKETLER/ISARETLEME

Tedarik edilen sistem/ekipman/bilesenler, elektrik giivenligi gerekliliklerini yerine getirmek ve
bakim personeline bilgi saglamak amaciyla teknik isaretlerle donatilacaktir.

Mevzuata uymak igin gerekli olan yerler de dahil olmak iizere, saglik ve giivenlik amaglari i¢in

gerekli olan her yerde, parcalara uygun giivenlik ve uyar: isaretleri takilacaktir.

Ozellikle, tiim degistirilebilir pargalar da dahil olmak iizere tedarik edilen pargalar, asagidakileri
gosteren bir etiketle tanimlanmalidir:

Seri numarasi;

Imalat¢i bilgileri

Imalat tarihi

Yiiklenicinin par¢ca numarasi (varsa)
Revizyon seviyesi

Sirketin par¢ca numarasi (varsa)

Tiim etiketlerin/isaretlerin format1 ve konumu Idare’nin onayna tabidir. Miimkiin oldugunca, ilgili
ekipman araca takildiginda sirket bilgileri (logo, marka vb.) gériinmeyecek sekilde
konumlandirilacaktir.

Tum etiketler kalic1 ve silinmez olmalidir.
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6. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE EMNIYET
(RAMS) GEREKSINIMLERI

Yiiklenici, TB50165'e gore RAMS analizi yapacaktir.
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7. EGITIM VE KILAVUZ
7.1. EGITIM

Tedarik edilen sistemi/ekipman1 kapsayan kapsamli egitim Yiiklenici tarafindan Idare veya
Miisteri/Tren Operatorii personeline bedelsiz olarak saglanacaktir.

Egitim seviyesi, s6z konusu sistemin/ekipmanin karmagiklig1 ve kritikligi ile uyumlu olacaktir, bu
nedenle Yiiklenici tarafindan gergeklestirilen egitim, verimli ve etkili olabilmesi igin uygun sekilde
hazirlanacaktir.

Bu egitim, katilimcilara sistem/ekipman ve performansi hakkinda genel bir bakis agisi
kazandirmanin yani sira sistem/ekipman ve bilesenlerinin periyodik bakimi, ariza tespiti ve onarimi
ile hem onleyici hem de diizeltici bakim ¢alismalarinin yiiriitiilmesi i¢in yeterli bilgiyi verecektir.
Ayrica Yiiklenici, sistemin/ekipmanin montaji/demontaji hakkinda detayl1 egitim verecektir.

Genel olarak egitim faaliyetleri iki adima ayrilir; ilki sistemin/ekipmanin genel bir tanimi ve ilk 2
yillik isletme siiresince ihtiya¢ duyulan planli bakimin gergeklestirilmesi i¢in derinlemesine egitimle
ilgilidir.

Ikinci adim, 6zellikle revizyon faaliyetlerine dikkat ederek tiim bakim hususlar1 hakkindaki bilgileri
tamamlar.

Yiiklenici, IDARE tesislerinde IDARE personeline en az 1 giinliik egitim verecektir.

Egitim dokiimantasyonu Yiiklenici tarafindan katilimci sayis1 kadar Ingilizce ve Tiirkge dillerinde
hazirlanacaktir. Egitim dili Yiiklenici tarafindan Tiirkce olarak saglanacaktir.

Istekli, gerceklestirilecek egitim faaliyetini ihale asamasinda 6nerecek ve detaylandiracaktir.
Daha sonra Idare ve Yiiklenici, nihai miisteri gereksinimlerine bagl olarak ayrintilari tartisacak ve
kararlastiracaktir.

7.2. BAKIM KILAVUZU
7.2.1. KILAVUZUN ANA OZELLIKLERI

Yiiklenici, EN15380 ve eklerine uygun olarak tedarik kapsamindaki ekipmanin igletimi ve bakimi
icin entegre bir kilavuz hazirlayacaktir.

Kilavuz sunlari icerecektir:

Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi
Onleyici bakim gérevlerinin agiklamas:
Diizeltici bakim gorevlerinin tanimi (onarim talimatlari1 dahil)

Sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi (onarilabilirse ve lokomotif disindaysa)
gerceklestirmek i¢in bilgi
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Kilavuz, Nihai Kullanic1 personeli tarafindan LOCO igletimi ve bakimi igin temel olarak
kullanilacaktir.

Kilavuz elektronik olarak diizenlenebilir formatta ve Ingilizce ve Tiirkce dillerinde hazirlanacaktir.
Yiiklenici, nihai teslim edilen {iriiniin genel garanti siiresi sonuna kadar bakim kilavuzlarinin giincel,
dogru ve uygulanabilir olmasini saglamaktan sorumludur. Bu siiregte, Idare ve/veya Nihai Kullanici
tarafindan iletilen goriisler, gereksinimler ve talepler dikkate alinacaktir. Idare, sunulan bakim
kilavuzlarinin incelenmesi sirasinda yetersiz bulunmasi durumunda degisiklik, diizeltme veya
ekleme talep etme hakkini sakli tutar. Yiiklenici, bu tiir talepler dogrultusunda gerekli revizyonlari
zamaninda ve eksiksiz bir sekilde ger¢eklestirmekten sorumludur.

7.2.2. KILAVUZUN ICERIGI

Kilavuz asgari olarak agagidaki bilgileri/talimatlar: igerecektir:

e Tanim ve Caligsma
o Sistemin/ekipmanin genel tanim1 ve ¢alismasi
o Tiim LRU'larn ve bilesenlerin islevsel tanimi1 ve ¢aligmasi
o Tiim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari.

o Bakim Faaliyetleri

o Sistem/ekipman i¢in bakim periyodikligi (sikl1g1) tablosunu igeren Onleyici Bakim Plan.

o Raporlanan bilgiler Onleyici Bakim analizinde ag¢iklananlarla ayni olmali ve ayrintili Ba-
kim Talimatlar1 ile baglantili olmalidir.

o Onleyici Bakim Plam, bakim galismalar i¢in gereken 6zel/spesifik araglara (eger kulla-
niliyorsa) atifta bulunmalidir.

o Bakim Talimatlari, ilgili isin yiiriitiilmesi i¢in gerekli tiim bilgileri igerecek sekilde bakim
planinin her bir gérevinin adim adim ayrintili agiklamasini igerecektir.

o Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipman i¢in giinliik muayeneden biiyiik onarim/revizyona
kadar ongoriilen tiim faaliyetleri icermelidir.

e Onleyici Bakim karti/talimatt
Her bakim talimati sunlari igermelidir:
o Gorev periyodu
Gtlivenlik uyarilari
Temizlik malzemeleri
Onerilen yaglayicilar
Tork degerleri
Ozel aletler (varsa): 6zel alet olarak ya sadece Yiiklenici tarafindan iiretilen ve sis-
tem/ekipman bakimi igin gerekli olan bir alet (donanim ve/veya yazilim) ya da piyasada
bulunan ancak pahali, sofistike, uzun teslim stiresi olan vb. bir alet kastedilmektedir.
o Gerekli semalar, ¢izimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi:
» Planlanmis faaliyetler (yaglama, doldurma, gérsel kontrol, vb.)
= Sokme ve yeniden takma

O 0 O0O0O
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= off- LOCO revizyonu (Lokomotifin iizerinde gergeklestirilmeyen revizyon-
lar)
= son islevsel kontrol

Yiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarin
giincellemekle sorumludur.

e Diizeltici Bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlar1 icermelidir:
o Sorun giderme
Gtivenlik uyarilari
Tork degerleri
Ozel aletler (varsa)
Gerekli semalar, ¢izimler ve illlistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi
Sokme ve yeniden takma
off- LOCO onarimi (Lokomotifin iizerinde gergeklestirilmeyen onarimlar)
Ariza teshisi
Son iglevsel kontrol

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OOo

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

7.2.3. KILAVUZUN FORMATI

Bakim Kilavuzunun formati Idare ve nihai kullanici gereksinimlerine gore degisebilir, bu nedenle
asagida genel olarak uygulanabilir bazi kurallar bildirilmistir.

Ozel talepler mevcut oldugunda iletilecektir.

*  Kilavuz, mikemmel bir uyumu garanti etmek ve gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda
uyumsuzlugu 6nlemek i¢in sistem/ekipman konfigiirasyonu ve tasarim dokiimantasyonunda
kullanilan ayni referanslari, ¢izimleri, semalari, bilegen kodlarini, Parga Numaralarini, tanim-
lar1, agiklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini belirtmeli/icermelidir.

* Kilavuzda pargalar patlatilmis resim tizerinde numaralandirilarak gosterilmelidir. Bu resim
kapsaminda Parca No, Stok veya Parga Kod No, Parga Ad1 ve miktarlardan olusan bir liste
bulunmalidir.

* Teknik resimlerde belirtilen ayn1 tanimlama adim kullanarak LRU'lari/bilesenleri dogru bir

sekilde tanimlamak 6nemlidir.
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Tium bakim kilavuzlar: elektronik formatta hazirlanmali ve sifreli paylasim platformlar ile
bulut tabanli depolama araciliiyla Idareye teslim edilmelidir. Yiiklenici, her yeni siiriimii/re-
vizyonu elektronik formatta teslim etmekten ve 6nceki stirtimlerin revizyon kayitlarin tut-
maktan sorumludur. Basili kopya teslim edilmeyecektir. Yiiklenici, kilavuzlarin iki kopyasini
iki USB flash siiriicii ile teslim edecektir.

Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir bir formda olmalidir (Office
Word siirtimii TBD).

PDF formati, belgelerin resmi teslimati olarak kullanilabilir (Nihai Kullaniciya resmi tesli-
mat olarak kullanilmak {izere).

Resimler ve fotograflar eklenmeli, sadece baglant1 verilmemelidir.

Fotograflar sadece JPEG formatinda olmalidir.

Resimler sadece TIFF formatinda olmalidir.

Yukarida listelenen hususlardan sapmalar, Nihai Kullanici gerekliliklerine uyulmas: kaydiyla
IDARE ve Yiiklenici arasinda goriisiilebilir ve kararlastirilabilir.
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8. TEST, MUAYENE VE KABUL

LOCO, TSI yonetmeliklerinin en son siirlimiine gére sertifikalandirilacaktir. Thale kapsaminda
tedarik edilecek tlim {irlin ve hizmetler (donanim, yazilim, sistem ana ve alt bilesenleri dahil) TSI
gereklilikleri kapsaminda degerlendirileceginden, Yiiklenici, temin edilecek ekipman i¢in NoBo'ya
ilgili tiim sertifikalar1 temin etmekten sorumlu olacaktir.

8.1. TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, test ve muayeneleri Onayli Test Prosediirii ve Onayli Muayene Sartnamesine uygun
olarak gerceklestirecektir.

IDARE ve/veya nihai Miisteri, test ve muayene prosediiriiniin herhangi bir asamasinda, bu test ve
muayenelerden herhangi birine taniklik etme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenler halihazirda kanitlanmig ve son Nihai Kullanici tarafindan feragat edilmesi
onaylanmigsa, tip testinden feragat edilebilir. Bu durumda, Yiiklenici onaya sunmak iizere eski test
raporunu veya sertifikasini saglayacaktir.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri de dahil olmak {izere tiim test ve muayene sartnameleri
ve raporlan Yiiklenici tarafindan sunulacak ve IDARE tarafindan onaylanacaktir.

Test, TSI'da tanimlanmigsa asagidaki kurallara uyulmalidir:
- Prosediir, Yiiklenici tarafindan paylasilacak ve NoBo tarafindan onaylanacaktir.
- Test ve ilgili dokiimantasyon ya akredite bir laboratuvarda ya da NoBo katilimiyla yapilma-
lidr.
- Arag lizerinde yapilacak test, NoBo (katilim gerekli), Yiiklenici ve Idare ile koordineli olarak
planlanacaktr.

8.2.  TIP TESTLERI

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem bilegenlerinin Onaylanmig Tasarim Verilerine uygun olarak
calistigini dogrulamak icin gereklidir.

Yiiklenici, Tip Testlerini, IDARE tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak
gergeklestirecektir.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. Idare tarafindan talep edilen tiim
degisiklikler, ayarlamalar ve bakim ¢aligsmalar1 Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

S6z konusu Tip Testlerinin basarisindan Yiiklenici sorumludur.

8.3. RUTIN TESTLER

Rutin testler, tedarik kapsamindaki sistem bilesenlerinin, Tip Testi ile dogrulanan Onayli Tasarim
Verilerinin gerekliliklerini kargilayacak sekilde tiretildigini dogrulamak i¢in gereklidir.
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Yiiklenici, id_are tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak kendi sorumlulugu altinda
ve gerekirse Idare’nin katilimiyla rutin testleri gergeklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gozlemlenecek, kaydedilecek ve gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim c¢aligmalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiiklenici tarafindan saklanacak ve Idare ve/veya nihai
Miisterinin incelemesi i¢in zamaninda hazir bulundurulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalar1 sunulacaktir. Tiim testlerin/muayene sonuglarinin
kayitlarinin ek kopyalar1 da talep tizerine Idare’ye veya temsilcisine sunulmak tizere Yiiklenicinin ig
yerinde saklanacaktir.

Bu test asgari olarak fonksiyonel test, gorsel muayene ve 6l¢ii muayenesini igerecektir. Test detaylari
onaylanacaktir.

8.4, ILK URUN MUAYENESI

Yiiklenici, donanim ve yazilimin Yiiklenicinin tedarik kapsami tasarimina ve iiretim siirecine
tamamen uygun oldufunu teyit etmek igin seri iiretimden once, Idare ve/veya nihai Miisteri
tarafindan verilen bir muayene sartnamesine uygun olarak, Idare ve/veya nihai Miisterinin
katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik kapsamindaki sistem bilesenlerinin ilk {iriin
muayenesini (FAI) gerceklestirecektir.

Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta 6nce Idare’ye sunacaktir. Idare tarafindan
herhangi bir degisiklik talep edilirse, Yiiklenici bu taleplere uyacaktir.

Ik Uriin Muayenesi (FAI) sirasinda, Yiiklenici tiim ilgili tasarim ve iiretim siireci belgelerini, test
kayitlarini, malzeme sertifikalarin1 vb. hazir bulunduracaktir. FAI'nin tiim gereklilikleri
kargilanmazsa, denetim Donanim Incelemesi kapsaminda degerlendirilecektir. Yiiklenici, donamm
ve ilgili yazilim bilesenlerini kapsayan bir Sistem Inceleme siireci baslatacak ve gerekli diizeltici
eylemleri uygulayacaktir. Sistem Incelemesi tamamlandiktan sonra, uygunsuzluklarin giderildigini
dogrulamak i¢in FAI tekrarlanacaktir. Sistem Incelemesi ve tekrarlanan FAI, proje teslimat
programini etkilemeyecek sekilde gerceklestirilecektir.

FAI'nin IDARE ve/veya nihai miisteri tarafindan kabul edilmesinden sonra, Yiiklenici tiim ilgili
donanim iiretmeye baslayabilir. Donamim, FAI'de belirlenen kalite standartlarini kargilamali veya
asmal1 ve FAI'de IDARE ve/veya nihai miisteri tarafindan yapilan tiim yorumlar1 icermelidir.

[k Uriin Muayeneleri (FAI) i¢in Yiiklenicinin tesislerine seyahat eden tiim Idare personelinin yurt
i¢i ve yurt dis1 konaklama ve seyahat masraflari (gidis-doniis uluslararasi ugak bileti, konaklama ve
isyerleri arasindaki ulasim dahil) Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. idare personeli, ilk Uriin
Muayenesine giinde en fazla 2 kisi ile katilacaktir.
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8.5. YUKLENICI TEKNIK DESTEGI

Yiiklenici, idare tarafindan gerekli gériildiigiinde; sistemlerin kurulumu, devreye alimmas: ve hat
izerinde testi i¢in gerekli tiim teknik yardimi saglayacaktir. Gerekirse, bu siiregte ortaya ¢ikabilecek
her tiirlii sorun i¢in yerinde teknik destek saglanacaktir.

Bu islem sirasinda, dogrulanmasi ve onaylanmasi igin kurulum prosediirleri ve kontrol listeleri
saglanacaktir. Ayrintilar, projenin gelisimi sirasinda goriisiilecektir.

8.6. DEVREYE ALMA

8.6.1. DEVREYE ALMA TIiP TESTLERI
Gerekli goriilmesi halinde; Yiiklenici, ilk prototip LOCO i¢in bu teknik sartnamenin gerekliliklerini
yeterince gdstermek tizere, Yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve IDARENIN katilimiyla IDARE

tarafindan onaylanacak bir test prosediiriine uygun olarak, sistem icin statik (IDARE at6lyesinde
fabrika testi) ve dinamik devreye alma (rayda) testleri gergeklestirecektir.

8.6.2. DEVREYE ALMA RUTIN TESTLERI

Seri iiretim LOCO'larda sistem igin rutin devreye alma testi Idare tarafindan Yiiklenici
sorumlulugunda Idare’nin atélye ve servis parkurunda/yolunda yapilacaktir.
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9. URETIMIi BASLATMA YETKIiSi

Yiiklenici, bu sartnamede belirtilen tiim bilgileri, par¢a ve dokiimanlarin teslimatini, 6nemli olaylari
ve ana faaliyetlerin zaman ¢izelgesini igeren bir Proje Plan1 hazirlayacak ve her yayinlandiginda
Idare’ye onay i¢in sunacaktir. Yiiklenici, Proje Planina uygun olarak iiretime baslayacak ve belirtilen
zaman c¢izelgesi dahilinde Proje Ilerleme Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Gerekirse,
Yiiklenici toplantilarin sonucunda Proje Planini giincelleyecektir.

Uretim siireci boyunca, Yiiklenici ve Alt Yiikleniciler teslim edilen bilesenler ve sistemlerden
sorumlu olacaktir. Idare, kurulum, isletim, arayiiz veya benzer nedenlerle gerekli gordiigii takdirde
sistemler veya bilesenler i¢in degisiklikler veya alternatif ¢oziimler talep etme hakkina sahip
olacaktir; bu talepler Yiiklenici ile yapilan toplantilarda karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

Teknik degisiklikler Yiiklenicinin Kalite Yonetim Sistemine tabi olacak, ekipman tesliminden
sonraki degisiklikler ise Idare’nin onayma tabi olacaktir; Yiiklenici, plan uyarinca degisiklikleri
takip edecek ve tamamlanan her degisiklik hakkinda tarih, seri numarasi, seviye ve konum bilgileri
ile birlikte Idareye bildirimde bulunacaktir.

9.1. TASARIM DONDURMA

Tasarim Dondurma asamasinda, s6zlesme kapsaminda gelistirilen sistemler, alt sistemler ve
bilesenlerle ilgili tiim tasarim verileri, arayiizler, teknik resimler ve miihendislik hesaplamalari
kesinlestirilecektir. Bu asama, proje programinda tamimlanan zaman dilimleri i¢inde
gerceklestirilecek; Idarenin yazili onay1 olmadan higbir tasarim degisikligi yapilmayacaktir.

Yiiklenici, Tasarim Dondurma'nin temelini olusturan tiim dokiimanlar1 (tasarim raporlari, teknik
resimler, arayiiz tanimlar1 ve varsa prototip test sonuglari) eksiksiz ve zamaninda Idareye sunacaktir.

Tasarim Dondurma, 6ngoriilen siireler i¢inde ve proje programina uygun olarak tamamlanacaktir.

9.2. URETIME BASLAMA YETKISI

Tasarim dondurma toplantilar: sonucunda karsilikl1 olarak mutabik kalinan nihai tasarim kriterlerine
gore, Idare, Yiikleniciye tedarik kapsaminda ilk tiriinleri iiretme yetkisi verecektir.

9.3. SERI URETIME BASLAMA YETKISI

Yiiklenici, Idare tarafindan seri iiretime baslama yetkilendirmesini aldiktan sonra seri iiretime
baslamaya yetkili olacaktir.
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10. KABUL

Kabul raporu, asagidakiler yerine getirildikten sonra Idare tarafindan diizenlenecektir:

v' Tedarik kapsaminda iiriinlerin ve alt bilesenlerin (donanim/yazilim) teslimatinin tamamlan-

masi

v Uygunluk beyanlar1, denetim ve test raporlar ile desteklenen, bu teknik sartname ve ekle-
rinde tanimlanan tiim standartlara ve teknik gerekliliklere uygunlugun gésterilmesi

Yiiklenici tarafindan IDARE’ye dokiimanlarin eksiksiz olarak sunulmasi

v
v" Lokomotif sisteminin ray tizerinde testlerinin (devreye alma tipi testler) basariyla gercekles-

tirilmesi

v" NoBo/DeBo tarafindan onay siirecinin bagariyla tamamlanmasi.

[k tiriiniin kabulii, talep edilen miktarin tamaminin kabulii olarak yorumlanmayacaktir. Sézlesmenin
her bir partisi ayr1 ayr degerlendirilecek ve kabul islemi her parti i¢in ayr1 ayr1 gergeklestirilecektir.
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11. PAKETLEME VE DEPOLAMA KOSULLARI
11.1. PAKETLEME

Sistem/ekipman/bilesenler, iklim kosullarindaki toz, yagmur, kar, giines, riizgar vb. etkiler de dahil
olmak iizere darbelere ve nakliye hasarlarina kars1 dayanikli olacak sekilde yeterli mukavemete sahip
uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalaj kutular1 birbiri iizerine istiflenmeye uygun olmali ve forklift (makul olan yerlerde) veya
gezer kopriilii ving ile kolayca kaldirilabilmelidir.

Uriinlerin lokomotife kisa siirede monte edilememesi ve depolarda uzun siire (3 yil vb.)
kullanilmadan bekletilmesi durumunda dahi tirtinler higbir sekilde zarar gérmeyecek sekilde uygun
ambalajlanarak teslim edilecektir.

Tium ambalajlar ve kasalar, agagidaki bilgileri agik, okunakli ve hava kosullarina dayanikli bir se-
kilde muhteva edecektir:

Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu

Uriin ad1, parca numarasi ve teknik sartname numarasi
Seri numarasi ve liretim tarihi (uygunsa)

Sézlesme numarasi ve tarihi

Paket icindeki iirtin miktar1 ve bilesenlerin seri numaralari
Parti numarasi (varsa)

"Proje No: XXXXXX" ifadesi

Bir kutu birden fazla bilesen igeriyorsa:

o Her bilesen ayr1 ayn etiketlenmelidir.
e Kutu/sandigin i¢ine ve disina bir bilesen listesi eklenmelidir.
o Listeler, Idare’nin onayi ile kesinlestirilmelidir.

Sistemler/ekipmanlar/bilesenler:

o Bir lokomotifin iiretimi igin gerekli setler halinde paketlenmelidir.

o Paketler, mekanik ve elektrik tiretim hatlar1 i¢in ayr1 ayr1 diizenlenmelidir.

o Paket listeleri Idare’nin onayx ile kesinlestirilmeli ve sevkiyat 6ncesinde bir kopyasi Idare’ye
verilmelidir.

Urlinler ve tiim alt bilesenleri (donanim/yazilim) uygun kalinlikta kabarcik sargi ile sarilmali, tahta
kasalara sabitlenmeli ve paletler tizerinde teslim edilmelidir. Kasa agirliklar1 400-500 kg'1 gegme-
melidir. Teslimatlar, yiiklenici tarafindan masraflar1 karsilanarak TURASAS Eskisehir Bolge Mii-
dirligii'ne yapilacaktir.

Ambalaj veya teslimat belgeleri eksik veya uygun degilse, durum bir rapora kaydedilecek ve tiriinler
kabul edilmeden Yiikleniciye iade edilecektir. lade edilen malzemeler s6zlesme teslim tarihinden
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sonra yeniden sevk edilirse, gecikme cezalar1 uygulanacaktir. Yiiklenici, ambalajlama nedeniyle
olusan gecikmelerden dolay1 herhangi bir hak talebinde bulunamaz.

11.2. DEPOLAMA KOSULLARI

Yiiklenici, teslim edilen {irlinlerin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli gordiigii her tiirlii

faydali bilgiyi sunacaktir.

Ayrica depolarda uzun siire kullanilmadan saklanan iiriinlerin zarar gérmemesi igin gerekli kosullar
ve uygulanacak prosediirler Yiiklenici tarafindan detayli olarak teslim edilecektir.

11.3. MONTAJ VE TASIMA

Tim bilesenler montaja hazir ve miimkiinse Onceden monte edilmis ve Onceden
diizenlenmig/ayarlanmis olarak tedarik edilecektir. Yiiklenici montaj ve bakim igin gerekli tiim
araclar listelemeye 6zellikle dikkat edecektir.
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12. URUN/EKiPMAN iLE BIRLIKTE iDAREYE TESLIM EDIiLECEK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolar, Idare’ye sunulmas: istenen belgelerin listesini (zaman cizelgesi ile birlikte)

bildirmektedir.

Tablo 6, Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilmesi gereken belgeleri gostermektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8, sirasiyla On Teknik Inceleme ve Detay Teknik Inceleme icin Yiiklenici

tarafindan saglanmasi gereken belgeleri gostermektedir.

Id. 1. Asama -TEKLIF Asamasi Zaman Dil
Cizelgesi

1.1 | Mevcut Teknik Sartnamenin madde madde yorumu Tiirkge ve Ingilizce

1.2 | Tedarik listesi kapsami Tiirkce ve Ingilizce

1.3 | Bu sartnamede 6n hazirlik olarak istenen tiim 6zellikler ve .
islevler ile teknik dokiimantasyon ve bilgiler dahil olmak iizere Turkge ve Ingilizce
onerilen sistemin genel tanimi

1.4 | Ana dig mekén zarfin1 gésteren 6n 3D modeller veya montaj Ingilizce
cizimleri

1.5 | On uygulanabilir semalar Tiirkce ve Ingilizce

1.6 | Diger LOCO sistemleri ile ana I/F (Arayiiz) 6zelliklerinin 6n Tiirkge ve Ingilizce
tanimlamasi

1.7 | Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilecek testlerin Ingilizce
listesi (FAI rutin, tip, devreve alma ve homologasyon)

1.8 | EN17050'ye gore gegerli standartlara uygunluk beyani Tlf'klliilt;tﬂe Ingilizce

irlikte

1.9 | Tedarik kapsami “Karsihiklh Isletilebilirlik Bileseni” olarak Ingilizce
kabul ediliyorsa, TSI LOC/PAS 1302'ye gére EC Uygunluk
Beyani

1.10 | Isteklinin IRIS Belgesi veya ISO9001 Sertifikasi (Istekli iiretici Ingilizce
firmanin yetkili temsilcisi ise iiretici firmanin sertifikasini ibraz
etmesi gerekmektedir)

1.11 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi Tiirkge ve Ingilizce

1.12 | Proje kilometre taslarina uygun tasarim takvimi Tiirkge ve Ingilizce

1.13 | Alt yiiklenici listesi Ingilizce

1.14 | Her bir par¢anin fiyat bilgisini iceren detayl parca listesi Tiirkce ve Ingilizce

1.15 | Siparisten itibaren teslim siiresi Ingilizce

1.16 | Yedek parcalar i¢in eskalasyon formiilii Ingilizce

1.17 | Parcalarin nasil paketlenecefine dair aciklama Tiirkge ve Ingilizce

Tablo 6 — 1. Asama Teklif Asamasi: istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
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Id. Asama 2 - ON inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
2.1 3D ve 2D formatlarinda, agirlik ve agirlik merkezi ingilizee
gostergelerini iceren birinci seviye ¢izimler
22 Sistem 6zellikleri ve performansi ile birlikte sistemin teknik ingilizce
aciklamasi
23 Sistemin iglevsel agiklamasi (normal ve indirgenmis mod), Ingilizee
hata/ariza teshis(diyagnostik) aciklamasi dahil Sozlesmenin —
24 Tasarim dogrulama analiz raporlari imzalanmasindan Ingilizce
2.5 | Gegerli I/F karakteristiginin tamimi ve spesifikasyonu sonrgl_q bir ay Ingilizce
(mekanik, pndmatik, elektrik, sinvaller, I/O verileri, vb.) iginde
2.6 Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarmin yangin ingilizce
davranis: sertifikalari
2.7 Gecerli emisyon gerekliliklerine karsi davranis sertifikalar: Ingilizce
2.8 Gegerli 6n analiz raporlar (performans, tikketimler, yapisal Ingilizce
dayanim, vb.)
Tablo 7 — 2. Asama istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
1d. Asama 3 - DETAY inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
31 3D ve ZD.formatmda, agirlik ve agirlik merkezi gostergelerini Ingilizce
iceren cizimler
3.2 | Nihai gemalar Ingilizce
3.3 | Montaj ¢izimleri Ingilizce
3.4 | Montaj talimat: Tiirkge ve Ingilizce
3.5 | Tedarik edilen bilesenlerin/sistemlerin ayrintili agiklamasi Tiirkge ve Ingilizce
36 Proje asamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve Tiirkee ve ingilizce
) bilgiler (6nceki asamalardaki dokiimanlarin son versiyonu dahil) § g
Bilesenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilen test prosediirleri . T
i (FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Thirdege: v Ingilizce
Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilen testlerin (rutin, tip, R
3.8 , . Ingilizce
devreye alma ve homologasyon) gecerli raporlari
3.9 | Ozel aletler ve test ekipmanlari listesi Tiirkge ve Ingilizce
3.10 | LRU listesi FATden bi Tiirkge ve Ingilizce
3.11 | Yedek Parca ve Ekipman Listesi (siparis kodlar: dahil) . o‘;’; . " [ Turkge ve Ingilizce
3.12 | Servis ve yaglama tablosu Y Tiirkge ve Ingilizce
3.13 | Sertifikasyon final dokiimanlari Tiirkce ve Ingilizce
3.14 | Tedarik kapsami "Karsilikli Calisabilirlik Bileseni" olarak
degerlendiriliyorsa, TSI LOC&PAS 1302'ye gore EC Ingilizce
Sertifikasyonu
3.15 | RAMS ve LCC dokiimanlari Tiirkge ve Ingilizce
3.16 | Kullanim Kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce
3.17 | Bakim Kilavuzlar (periyodik bakim programi, ariza onarmm . —
belgeleri dahil) Tiirkce ve Ingilizce
3.18 | TSI tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler ve analiz raporlari Tiirkge ve Ingilizce
3.19 | Uriiniin/ekipmanin EN 10204'e gore 3.1 sertifikalari ingilizce
3.20 | EN 45§45-2 ye uygunlugu gosteren dokiimanlar (Uygunluk Tirkge ve Ingilizce
Belgesi, Test Raporu vb.)
3.21 | Garanti dokiimantasyonu Tirkce ve Ingilizce
Tablo 8 — 3.Asama istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
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Istekli/Yiiklenici, projenin tiim asamalar1 igin yukaridaki dokiiman listelerini gdzden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir sapma olmasi durumunda Idare’nin onayina sunulacaktir.

Asama 3'te belirtilen belgeler, FAI 6ncesinde ve iiriin/ekipmanla birlikte Idareye teslim edilecektir.

Yiiklenici tarafindan 1. Asama ve 3. Asamada teslim edilecek belgeler, Idareye 2 (iki) adet USB
bellek ile teslim edilecektir.

Notlar:

Alt elemanlar1 (kablolar, konnektorler vb.) dahil olmak iizere tiim bilesenler, ".step" forma-
tinda eksiksiz 3D modeller olarak saglanacaktir. Konnektorler, kablo demeti tasariminda kul-
lanilabilmeleri i¢in 3D modelden ayr olarak hazirlanacaktir.

2D ¢izimler ".dwg veya .dxf" formatinda (art1 PDF olarak) saglanacaktir.

Elektrik semalar tercihen EPLAN Electric P8 formatinda; alternatif olarak .dwg/.dxf forma-
tinda (art1 PDF olarak) saglanacaktir.

Tiim belgeler, diizenlenebilir formatta ve PDF olarak saglanacaktir.

Belgelerde hem Tiirk¢e hem de Ingilizce kullamlmuissa, Tiirkge versiyon gegerli kabul edile-
cektir.

Belgeler, Idare’nin PLM sistemi ile uyumlu bir formatta teslim edilecektir.

Tiim belgeler elektronik olarak hazirlanacak ve giivenli erisime sahip bulut tabanli depolama
aracilipryla ve ek olarak 2 adet USB Bellek Siiriicii icerisinde Idare’ye teslim edilecektir. Her
giincellemeden sonra, ilgili taraflar iletisim matrisine uygun olarak e-posta ile bilgilendirile-
cektir. Alternatif olarak, dijital belgeler iki kopya taginabilir depolama ortaminda teslim edi-
lebilir.

Elektrikli ekipman ve kablolarin 3D tasarimi Catia Electric formatinda (artt PDF olarak)
ve/veya EPLAN Pro Panel veya EPLAN Harness formatinda saglanacaktir.
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13. FiKRi VE SINATI MULKIYET KONULARI
Asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1.

Thale konusu is kapsaminda Yiiklenici ile paylasilan herhangi bir proje ve dokiiman, bagska
higbir amagla kullanilamayacaktir. Yiiklenici, tiim teknik bilgileri yalmzca Idare ile paylasa-
caktir.

Idare, idari s6zlesme kapsaminda, Yiiklenici tarafindan saglanacak iiriinleri kullanma yetki-
sine sahip olacaktir (kullanim hakki) — uygulanabilir zorunlu yasal hiikiimlere aykir1 olma-
mak ve Yiiklenici’nin itibar ve sayginligina zarar vermemek kosuluyla.

Yiiklenici’nin fikri ve/veya sinai miilkiyet haklarini ihlal ettigi kanitlanirsa, Yiiklenici, bu
ihlalden dogrudan kaynaklanan, makul ve uygun sekilde belgelenmis tiim zararlar i¢in so-
rumlu olacaktir. Idare hukuki yaptirimlarla karsilasirsa, bu yaptirimlar, yukarida belirtilen
Yiiklenici sorumlulugu kapsaminda, s6zlesme bedeli ile sinirli olmak iizere, Yiklenici’ye
riicu edilebilir. Idarenin talebi iizerine, Yiiklenici, yiiriitiilecek hizmetin fikri ve sinai miilki-
yet konusu olup olmadigim Idare’ye eksiksiz sekilde bildirmek ve belgelemekle yiikiimliidiir.
Bu teknik sartname, Yiiklenici ile Idare arasindaki sézlesmenin bir par¢asidir. Yiiklenici,
Idare’nin onay1 olmadan bu dokiimanmi veya herhangi bir kismim {igiincii sahislara dagitma
yetkisine sahip degildir.

Resmi bir belge talep edilmesi ve karsilikli iletisimde hata olusmasi durumunda; tiim olasi
bilgi talepleri ve yanitlar1 yazili formatta ve e-posta yoluyla yapilacaktir.

Bu Teknik Sartname TURASAS'in yazili izni olmadan herhangi bir amag igin

URA F.005 COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 75400052

TURASAS TEKNIiK

Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon
R Sayfa 42/45
14. GARANTI

14.1. GARANTI SARTLARI

Yiiklenici, dogal asinma ve yipranma ile bakim ihmalinden kaynaklanan durumlar hari¢ olmak iizere,
bu Sartname kapsaminda tedarik edilen {iriinlerin kalitesini ariza, hatali ¢alisma, montaj ve is¢ilik
kusurlarina kargi, LOCO'nun devreye alinma tarihinden itibaren 400.000 km ¢aligma siiresi veya 24
ay ya da tirlinlerin idareye teslim tarihinden itibaren 36 ay siireyle (hangisi 6nce sona ererse) garanti
edecektir.

Normal kullanimda olan pargalara yonelik 6nleyici bakim ve arizamn {initenin kendi arizalarindan
kaynaklanmadiginin agik¢a belirgin oldugu durumlarda koruyucu bakim sorumlulugu Idare’ye ait
olacaktir.

Garanti siiresi boyunca, herhangi bir arizanin Idare tarafindan bildirilmesini takiben, Yiiklenici bu
arizaya iki (2) is gilinii i¢inde miidahale edecek ve arizali pargalar1 ve ekipmani degistirecek veya
arizay1 onaracak ve diizeltecektir. Yiiklenici, garanti siiresi boyunca olasi arizalara miidahale etmek
icin gerekli servis imkanlarin1 ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek parga veya tam techizati
Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

Yiiklenicinin Idareye sagladig: hicbir bilgi, belge, sertifika, bilesen, sistem, makine, yazilim,
teknoloji ve tasarimin marka, patent veya ti¢iincii kisilere ait miilkiyet haklarini ihlal etmediginden
emin olma sorumlulugu Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici firma, garanti siiresinin bitiminden itibaren gegerli olmak iizere 10 (on) yil servis ve yedek
parca garantisi verecektir.

14.2. SISTEMATIK ARIZA / EPIDEMIK ARIZA

Elektrikli CoCo lokomotifinin devreye alinmasindan sonra, garanti siiresi i¢inde belirli kosullar veya
girdiler altinda rastgele olmayan bir sekilde tekrar tekrar meydana gelen arizalar sistematik ariza
olarak kabul edilecektir.

Ayrica, seri liretim lokomotifler devreye alindiktan sonra ve garanti siiresi i¢inde, ayn1 nedenle ilk
24 lokomotifte ayni parca/bilesenin %15'inden fazlasinda veya 25. ve sonraki lokomotiflerde ayni
parca/bilesenin %10'undan fazlasinda garanti kapsaminda bir ariza meydana gelirse, bu durum
"epidemik ariza" olarak kabul edilecektir.

Sistematik arizalarin kayitlari, lokomotifin devreye alinmasindan itibaren 24 ay siireyle
saklanacaktir.

Bunun yan sira, garanti siiresi boyunca, tiim tinitelerde kullanilan ana bilesen/pargalarda yillik do-
nemler i¢inde meydana gelen arizalarin ortalama ariza siiresi (mean time between failures — genel
ortalama ariza zamani), garanti edilen MDBF veya MTBF degerinden kisa ise, bu ariza epidemik
ariza olarak degerlendirilecektir.
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Sistematik/epidemik arizalar dogrulanirsa, yedek parga degisimi veya modifikasyonu dahil olmak
lizere uygun bir teknik ¢6ziim belirlemek i¢in gerekli aragtirmalar yapilacaktir ve bu kapsamda

belirlenen ¢6ziim icin yeni garanti siiresi Idare’nin onayi ile kararlagtirilacaktir.

Yiiklenici, Idare’nin belirledigi siire iginde, sistematik/epidemik arizalarin giderilmesi igin gerekli
tiim takviye, modifikasyon, malzeme degistirme, montaj ve demontaj islerini kendi masraflar1 ile

gerceklestirecektir.

Garanti siiresinin sona ermesi, Yiiklenici’yi s6zlesmenin konusu ile ilgili yiikiimliliiklerinden kur-
tarmaz. Yiklenici, garanti siiresinin sonunda karsilikli mutabakatla kayit altina alinan sistematik ari-
zalan1 gidermekle sorumlu olmaya devam edecektir.
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15. DIGER KONULAR
Asagidaki hususlar dikkate alinacaktir:

1.
. Yiiklenici tiim nakliye masraflarindan sorumludur.

w N

e

Teknik sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in idari sartname gegerli olacaktir.

Yiiklenici personelinin Idare tesislerinde ¢alismasi sirasinda meydana gelebilecek is kazala-
rindan Yiiklenici sorumludur.

Yiklenici personelinin yemek ve konaklama masraflar1 Yiiklenici’ye aittir.

Yiiklenici, Idare tesis sinirlar igerisindeki ¢alismalarinda T.B. 2348'e uymak zorundadir.
Yiklenici, glivenlik, koruyucu emniyet, is sagligi ve giivenligi talimatlarina uymak ve isin
gerektirdigi koruyucu malzemeleri temin etmek ve bunlarin kullanimini takip etmek zorun-
dadir.

Yiiklenici, Idare tesis stmrlar igerisinde her tiirlii uyari, isaret ve yazilara uymak zorundadir.
Yiiklenici tarafindan kullanilan tiim yazilimlar (Bilgisayar Destekli Tasarim Programlar
(CATIA, AutoCAD vb.), MS Office. FEM Analiz Programlari vb.) lisansli olacaktir. Bu ko-
nudaki tiim sorumluluk Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, ihale konusu is kapsaminda yerine getirdigi yiikiimliiliiklerle ilgili olarak Idare’ye
veya liglincli sahislara verecegi her tiirlii zarar ve ziyandan, s6zlesme bedeli kadar olmak
lizere, sorumludur.
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